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LOI NOI DAU

Tiéu chudn Xay dung Viét Nam TCXDVN 394: 2007 “Tiéu chuan thiét k&, 13p dat trang thiét bj dién trong
céc cong trinh xay dwng — Phan an toan dién” dugc bién soan dya trén Tiéu chuan quéc té IEC 60364 va
duoc ban hanh theo Quyét dinh s8 15/QDP-BXD ngay 24thang 4 ndm 2007 cla B truwdng B Xay dung.

CHU'ONG 1: NHU’NG VAN BE CHUNG

1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. Tiéu chuan thiét k&, 13p dat va nghiém thu trang bi dién trong cac cong trinh xay dwng - Phan an
toan dién (sau day goi tat 13 TCD trong nha) 4p dung cho cac loai tda nha.
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1.1.2. Trang bi dién trong cac toa nha nay dung dién 4p xoay chiéu cap ha ap, (tr 1.000 V tré xudng)

1.2. Muc tiéu

1.2.1. TCD trong nha dé ra cac quy tic cho viéc thiét k& va |3p dit trang bi dién trong cac toa nha vdi 2
muc tiéu:

- Bdo ddm an toan cho nguoi va thiét bj

- Bdo ddm trang bj dién van hanh dap ng dwoc yéu cau st dung

1.2.2. Trong tirng van d&, déu cé néu ra nguyén tic co ban ludn ludn phai tuan thd va cac bién phap dé
thuc hién céc nguyén tic co ban dé.

1.3. Cac tai liéu vién dan

1. QCXDVN - Phan llI, chuwong 14: Trang bi dién trong cdng trinh (XB 1997).

2. TCXD 25:1991: Bt duwdng dan dién trong nha & va cong trinh cdng cdng — tiéu chuan thiét ké

3. TCXD 27:1991: D3t thiét bj dién trong nha & va céng trinh cdng cdng- tiéu chuln thiét ké

4. TCXDVN 263: 2002: Lip d&t cap va day dién cho céac cdng trinh cong nghiép

5. Quy pham trang bi dién
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11 TCN 18-2006 dén 11 /TCN — 21- 2006

1.4. Thuat ngit va dinh nghia

DE hiéu dung ndi dung cda tiéu chuin, can théng nhat mét s6 thuat ngi? va dinh nghia nhuw sau:

*Toa nha: bao gdm cac céng trinh dan dung va céng nghiép (theo phu luc 8.1 phan Ill, chwong 8 cla
QCXDVN Il - XB 1997).

1. Céng trinh dan dung, bao gém:

1.1. Nha o

a) Nha & (gia dinh) riéng biét:

- Biét thu.

- Nha lién ké (nha phd).

- Cac loai nha & riéng biét khac.

b) Nha & tap thé (nhu ky tdc xa).

c) Nha nhiéu cdn hé (nha chung cw)
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d) Khach san, nha khach

e) Nha tro.

g) Céc loai nha cho déi twong dic biét.

1.2. Cong trinh cbng céng:

a) Cong trinh van hoa:

- Thuw vién.

- Bio tang, nha trién 1am.

- Nha van hoa, cau lac bo.

- Nha biéu dién, nha hat, rap chi€u béng, rap xiéc.

- Pai phat thanh, dai truyén hinh.

- Vuwon tha, vueon thuc vat, cdng vién van hoa- nghi ngoi;

b) Cong trinh gido duc:

- Nha tré.
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- Trudng mau gido.

-Truwdng phé théng cac cap.

- Trwong dai hoc va cao dang.

-Trwong trung hoc chuyén nghiép.

- Trudrng day nghé, trwdng cdng nhan kj thuat.

- Trwang nghiép vu.

- Cac loai trudng khac. ¢) Cong trinh y té:

-Tramy té.

- Bénh vién da khoa, bénh vién chuyén khoa tir trung wong dén dia phuong.

- Cac phong kham da khoa, kham chuyén khoa khu vuec.

- Nha ho sinh.

- Nha diéu dudng, nha nghi, nha dudng |30.
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- Cac co quan y té: phong chéng dich, bénh.

d) Cac cong trinh thé duc thé thao:

- C4c san van dong, san thé thao, san bdong da.

- Céc loai nha luyén tap thé duc thé thao, nha thi dau.

- Céc loai bé boi c6 va khdng c6 mai che, khan dai.

e) Cong trinh thwong nghiép, dich vu:

- Cho.

- Clra hang, trung tdm thuong mai, siéu thi.

- Hang an, giai khat.

- Tram dich vu céng cdng: Gidt 13, cat tdc, tdm, may va, sra chita thiét b, d6 dung gia dung.

g) Nha lam viéc, van phong, tru sd. i) Cong trinh phuc vu an ninh.

k) Nha phuc vu thdng tin lién lac: nha buu dién, buu cuc, nha [3p d&t thiét bj thong tin.
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I) Nha phuc vu giao théng: nha ga cac loai.

m) Cdc cong trinh cong cong khac (nhu cong trinh ton gido).

2. Cong trinh cong nghiép:

a) Nha, xudng san xuét.

b) Cong trinh phu trg.

c) Nha kho.

d) Coéng trinh ky thuat phu thudc.

*Trang thiét bj dién trong toa nha: Tap hop cac thiét bj va day dan dién cé nhitng dédc tinh phdi hop voi
nhau nham thod man muc dich s dung clia toa nha.

*Phan mang dién: T4t ca bd phan bang kim loai cla thiét bj hodc day dan

c6 dién ap khi thiét bj hodc day dan lam viéc binh thuong

*V6 kim loai cia thiét bi: T4t cd cac bo phan bang kim loai cla thiét bi khong cé dién khi thiét bi lam viéc
binh thuwdng (nhung khi ¢ hu hdng cach dién chinh cda thiét bj thi dién dp tir cdc phan mang dién choc
thdng cach dién, truyén dén vo kim loai cla thiét bi lam cho phan vd nay trd 1én cé dién)
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*Tiép xuc truc tiép : Ngudi ti€p xuc vao cac phan mang dién, ti€p xtc & day dwoc hiéu 1a bat cir bd phan
nao cua co thé ngudi : tay, chan, dau, minh ..., ngay khi thiét bj dang lam viéc binh thudng.

*Ti€p xuc gian tiép : ngudi tiép xuc vao cac vo kim loai cla thiét bi dang cé dién do dang cé su ¢ huv
hdéng cach dién chinh.

*Pién giat : khi gitra 2 bd phan cla co thé cé hiéu sé dién thé, thi s& cé mot dong dién di qua co thé gitra
2 bd phan do, gay ra nhitng hdu qua sinh ly cho nguoi.

*M4y cat ha dp: Thiét bi dong cat dién ha ap (tir 1.000V tr& xudng) cé kha nang déng, cat dong dién phu
tai cling nhu dong dién ngan mach.

*Thiét bj bdo vé theo dong dién du : Khi thiét bi lam viéc binh thuwdng tong dai s6 cac dong dién di trong
cac day pha (1 hodc 3 pha) va trong day trung tinh 1a bang khong. Khi cé su ¢d cham v, cé dong dién di
ra vo kim loai cla thiét bj, t6ng dai s6 cac dong dién ndi trén s& khdng bang khéng nita ma cé mot gid tri
nhat dinh goi 1a dong dién du (dong dién so l&ch) chinh bang dong dién di ra vo, (do d6 thiét bi nay con
dwoc goi 1a thiét bj bao vé theo dong dién ro hodc van tat hon 13 thiét bj dong ro).

*Sir c8 ngan mach : Xay ra khi cac day pha ti€p xtc hoan toan véi nhau (cé thé ti€p xdc hoan toan ca véi
day trung tinh) hodc mét day pha ti€p xic hoan toan véi day trung tinh.

*Su ¢d cham vé: Xay ra khi l&p céch dién chinh bi hw hdng va bd phadn mang dién cua thiét bj ti€p xuc véi
vo kim loai cda thiét bi.

*Tac dong cha dong dién xoay chiéu tan s6 15 — 100HZ khi di qua co thé ngudi theo cuding d6 dong
dién.
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*Ngudng cam nhan duoc : Cudng dd nho nhat cda dong dién lam cho ngudi ta cdm nhan dugc khi nd di
qua.

* Nguwdng phan xa : Cuwdng d6 nhd nhat cha dong dién gay ra phan xa co co vo y thirc

* Ngudng co cirng co: Cudng d6 1dn nhat clia dong dién tai d6 mét ngudi cadm phai 1 dién cye con cd
thé bé tay ra dwoc

*Ngudng rung tam that : Cwdng dd nhd nhat ciia dong dién di qua cé thé gy ra su rung tam that

*Qua dong dién: bat ki gia tri nao clia dong dién vuot qua gia tri dinh mdrc cla thiét bj hodc clia day dan.
D6i v&i day dan,dong dién dinh mrc 1a kha niang chuyén tai ctia day dan dé. Nguyén nhan clia qua dong
dién 13 do ché& dd lam viéc qué tai hodc do su ¢ ngdn mach.

*Dong dién ro: Dong dién di xudng dat trong tinh trang thiét bi dién lam viéc binh thudng khéng ¢ hu
hdéng cach dién.

*Dong dién du: Téng dai s cla cac dong dién di trong cac day pha va day trung tinh. Dong dién du xuat
hién khi mach dién cé sy c6, luc d6 t6ng dai s6 cac dong dién di trong cac day pha va day trung tinh s&
khac 0.

*DAay tai dién: T4t ca cac day dung vao viéc tai dién nang, gdm cac day pha va day trung tinh.

*DAay bao vé: Day dan ndi cac vo kim loai clia thiét bj va cac thanh phan kim loai cta kién tric véi cac cuc
néi dat tai noi sir dung dién hodc tai ngudn dién, ky hiéu la day PE.

Ghi chu: Trong mét s6 truong hop day PE cé thé két hgp vai day trung tinh N 1am mot day chung goi 13
day PEN, lGc d6 vai tro day bdo vé duoc wu tién trudce vai trd day trung tinh, chinh vi thé day PEN khdng
duoc coi 13 day tai dién.
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*Dong dién dw tadc ddng: Tri sd cla dong dién du gay tac ddng mot thiét bj bao vé theo dong dién duw
thuong ky hiéu la If..

*Dong dién Qu tac dong dinh mure: Tri sb cha dong dién dw theo tinh toan clia nha ché tao gay ra su tac
déng cua thiét bj bao vé theo dong dién dw, thwong ky hiéu la lan.

Ghi chu: Theo tiéu chuan ché tao thiét bj, khi dong dién tac dong dinh mirc 12 tri s6 I thi céc thiét bj bao
vé theo dong dién dw phai bao dam tiéu chuan (& 20°C) tac déng trong cac gi¢i han:

lAn
<<y,
2
Nghia la thiét bj bdo vé sé tac dong khi dong dién dw dat tri sb tir
l.’\n
dén IA“
2

*Hién twong rung tim: Hién twong tim khong hoat dong dugc do mét dong bé trong sw co bop clia co' tim,
ma nguyén nhan la dong dién xoay chiéu di qua co thé, kich thich cé chu ky cac co tim. Hau qua cudi
cung la mau ngrng lwu théng.

Ghi chu: Trong hién tugng rung tim thi rung tam that la nguy hiém hon rung tdm nhi, Ia nguyén nhén truc
tiép lam cho mau ngurng lwu thong.

*Dién ap tiép xuc : (thwong ky hiéu 1a Uc)

La dién ap phat sinh ra gitra vo kim loai clia thiét bi voi bat ky mot b phan dan dién nao nam trong tam
v&i (dat cling dwoc coi la mot bé phan dan dién), trong khi thiét bi dién dang co sw cd cham vo.

Dién ap tiép xuc cang Ién thi thdi gian cat dién cang phai nhanh d& ddm bao an toan cho ngudi.

Dién ap tiép xtc giéi han cho phép (thwong ky hiéu la UL) 1a dién ap tiép xdc I6n nhat co thé ton tai lau
dai ma khoéng gay nguy hiém dén tinh mang con nguoi.

Trong moi trwdng khé rdo, quy wéc lay U. = 50V, trong méi treong dm wot quy wéc lay UL = 25V.Trong
mot sé trudng hop déc biét nguy hiém,cé thé quy dinh thdp hon niva, U= 12V.

CHUONG 2: DAC DIEM CUA TOA NHO

Truwdce khi thiét k& trang bj dién cla mot toa nha can tim hiéu va xac dinh céc dic diém sau day:

- Muc dich str dung cda toa nha, kién tric va két cdu cla toa nha va ngudn cung cap dién.

- Cac anh hudng bén ngoai lén trang bi dién.


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

- Sy tuong hop cua cac thiét bi.

- Kha nang bao duéng, stra chita trong van hanh sau nay.

- Kha nang cung cap kinh phi cho céng trinh.

Céc dic diém nay s& phai xem xét dén trong khi lwa chon céc bién phap bao vé an toan (phan 3) va khi
Iwa chon va I3p d&t thiét bi (phan 4)

2.1. Ngubén cung cap dién

2.1.1. Can phai tinh todn, xac dinh nhu cau céng suat cla toan b toa nha, trong d6 can chi y dén hé sé
dong thoi.

2.1.2. Can tim hiéu lwdi dién phan phéi bén ngoai toa nha, trong d6 can chd y kha ndng cung cap cong
suat, dong dién ngdn mach tai dau vao cla trang bi dién clia toa nha.

Céc ddc tinh cha ngudn dién néu trén déu phai xac dinh, tinh todn trong trworng hop cap dién bang cap
ha ap cla lugi dién phan phéi cong cdng cling nhu trong treong hop cap dién bang trung ap qua may
trung/ha ap cla cong trinh hodc bang cac may phat dién riéng ctia cong trinh.

Viéc xac dinh cac ddc tinh cha ngudn dién phai tién hanh déi vdi ngudn cung cap dién chinh cling nhw
ddi vdi ngudn cung cap dién du phong thay thé hodc du phong ddm bdo an toan khi ¢d sy ¢d.

2.2. Lya chon so d6 ndi dat (xem phan 3)

2.3. Phan chia cdc mach dién
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Trang bi dién cla toa nha phai phan chia lam nhiéu mach dién khac nhau, nham muc dich:

- Han ché hau qua cla mot sy ¢d.

- Tao diéu kién thuan tién cho viéc kiém tra, th&r nghiém va duy tu stra chira.

- Han ché& dong dién ro trong day bao vé ctia mbi mach dién.

2.4. Su twong hop cla céc thiét bj

Né&u mot thiét bj dién cd thé gy anh hudng xau tdi cac thiét bj dién khac hodc cac thiét bi khéng phai la
dién thi phai c6 bién phép gidi quyét thich hop, trong d6 can lvu y dén dnh hudng khi khéi déng mot
déng co dién, dnh huwdng qua lai gitta mach dién luc véi mach théng tin lién lac, dong dién rod cda cac
thiét bi théng tin..v.v... (Xem phu luc 4B)

2.5. Khd ndng bdo dudng, stra chira

Phai tim hi€u kha ndng bao dudng, sira chita trong van hanh sau nay vé mat thdi han va chat lvgng. Van
dé nay lién quan dén viéc cé hay khéng c6 nhan vién van hanh, trinh d6 cla nhan vién nay, diéu kién lam
viéc cha nhan vién,lién quan dén viéc cd thé cung cap vat liéu, thiét bj thay thé.

CHUONG 3: BAO VE CHONG DPIEN GIAT V& BAO VE CHONG HOA HOAN DO BIEN

Trong cac trang thiét bj dién trong céc toa nha, 2 tai nan hay gap nhéat la:

- Dién giat

- Hod hoan do dién
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Trong phan nay s& quy dinh cac bién phap bao vé chdng dién giat va cac bién phap bao vé chdng hod
hoan do dién.

3.1. Cac loai so d6 noi dat

Céc bién phap bao vé chdng dién giat, chdng hoa hoan do dién va su van hanh cla toan bé trang bi dién
d8u cd lién quan chat ché vdi so d6 ndi dat, nén & muc nay sé ndi vé cac loai so dd ndi dat.

Dinh nghia: So d6 ndi dat |1a sy lién hé v&i dat cha hai phan tlr sau day:

- Piém trung tinh clia ngudn cung cap dién

- Cac vé kim loai cla thiét bj tai noi s&r dung dién.

Ky hiéu cac loai so d6 ndi dat gdbm 2 hoac 3 chit cai:

- Chit th& nhat : Thé hién sy lién hé véi dat ca diém trung tinh ca ngudn cung cap dién, |a mot trong
hai chit sau day:

T : Diém trung tinh truc tiép ndi dat

| : Diém trung tinh cach ly véi dat hodc ndi dat qua mot trd khang I&n (khoang vai ngan ém)

- Chit thir hai: Thé hién sy lién hé véi dat cda cac vd kim loai cua thiét bj tai noi st dung dién, la mot
trong hai chit sau day:
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T : VO kim loai ndi dat tryc tiép

N : VO kim loai néi vdi diém trung tinh N cla ngudn cung cap dién (diém nay da dugc ndi dat tryc tiép)

Cé céc loai so d6 ndi dat sau d3 dwoc tiéu chuan hod: TT, TN, IT. So d6 TN lai chia lam 3 dang TN - C, TN -
SvaTN-C-S.

Ghi ch: T4t ca cac vé kim loai cla thiét bj dwoc néi véi nhau bang mot day dan goi 1a day bao vé PE, day

nay duoc néi véi dat tai noi st dung dién (trong so dd néi dat TT va IT) hodc vdi diém trung tinh cla
nguodn, diém nay d3 dwoc ndi dat (trong so d6 ndi dat TN)

3.1.1.Sodo 1T

- Piém trung tinh cia ngudn cung cap dién: Cach ly d&i vdi dat hodc ndi dat qua mot téng tré I&n hang
ngan 6m.

- V& kim loai cla thiét b tai noi s dung dién: ndi dat tryc tiép

>/

Hinh 3.1A: So' dé IT khéng cé day trung tinh
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L1

L2
L3

PE

Hinh 3.1B: So' dé | T ¢6 day trung tinh .
Ghi chu:
1) Trén hinh 3.1A va 3.1B, khéng thé hién tbng tr& (co thé co) ndi diém trung tinh cta ngudn cung cép
dién v&i dat.
2) Trong so' d6 | T, khuyén nghi khong nén co6 day trung tinh vi dii c6 hay khéng c6 day trung tinh, cach
dién chinh ctia mdi pha déu phai tinh toan dé chiu dwoc dién ap day.
31.2.S0do TT
- Diém trung tinh cGia ngudn cap dién : ndi dat truc tiép
- V6 kim loai cta thiét bj tai noi st dung dién : nbi dat tryc tiép

- Day trung tinh khéng duwoc nbi dat (& phia sau ciia RCD)

):< L2

PE

Hinh 3.2: So d6 TT
31.3.S0d6 TN

- Biém trung tinh cGia ngudn cAp dién: néi dat truc tiép ( gibng nhw trong so d@d T T & trén)
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- Cac vo kim loai cua thiét b tai noi st dung dién ndi véi diém trung tinh ctia ngudn cung céap dién.
So d5 T N lai chia lam 3 dang: So' d6 TN-C

V6 kim loai clia thiét b tai noi s& dung dién ndi v&i day trung tinh, nhw vay, day nbi vo kim loai cda thiét
bi v&i diém trung tinh cdia nguon ciling chinh la day trung tinh.

Day trung tinh déng thoi gilr vai trd cha day bao vé, goi la day PEN
Day nay néi dat 13p lai cang nhiéu diém cang tbt.

LI
):< L2

PEN

Himh 3.3.A: So' dé TN-C
SoddTN-S

V6 kim loai cla thiét bj tai noi st¢ dung dién dwoc ndi véi diém trung tinh cla ngudn bang mét day riéng
goi la day bao vé PE.

Day trung tinh N va day bao vé PE tach riéng

Day trung tinh N khéng dwoc ndi dat, day PE néi dat Iap lai cang nhiéu cang tét.

L1

>:< L2

L3

PE

Hinh 3.3.B: So' dé TN-S
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Phan trwdc cla mang dién trong nha 1a theo so dd TN- C (3pha-4 day), phan sau clia mang dién chuyén
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sang so dd TN — S ( 3 pha-5 day) do yéu cau bao vé va kéo dai mang dién
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Ghi chu:

Hinh 3.3-C: Sodd TN-C- S

1. Trong so & TN-C, day PEN can dwoc ndi dat 1ap lai cang nhiéu cang tét.

Béi voi nha cao tang, thuc té 1a khong thé thyc hién dugc viéc ndi dat Iap lai nhw trén, thay vao d6 viéc
néi day PEN v&i cac két cau kim loai clia céng trinh, vira tao ra mang lién két dang thé, vira cé tac dung

twong tw nhw néi dat 13p lai.

2. Trong so 6 TN-C cadm khéng dat thiét bi cat trén day trung tinh.

3. So d6 TN-C cam khong dugc st dung cho mang dién tiét dién day dan nhé hon 10m’m2’néu la day
dong hodc 16mmz2 néu la day nhém. So dé nay cling cam khong dwoc sir dung cho cac 6 cam dién dé

cam cac day mém cung cép dién cho céc thiét bi lwu dong.

4. Trong so dd TN-C, khi thiét bi' dién lam viéc binh thwdng , luén ludn co d()ng dién khéng can béng_di
trong day trung tinh va cac ket cau kim loai culia cong trinh, qua cac loai dwong 6ng ga, 6ng nwdc, ... dan

dén hau qua:

- Nguy co héa hoan cao

- Cac bd phan kim loai nay chéng bi an mon

- La ngudn gay ra nhiéu dién tr.
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Hinh 3.3.D Dong dién khéng can bang luén luén cé mét phén di qua céac két céu kim loai.
Nhan xét chung:

M&i so' d6 co tinh chat khac nhau. Trong tirng treong hop cong trinh cu thé, phai can ¢ yéu cau cua
cong trinh ddi chiéu véi cac tinh chat clia cac so dd dé lwa chon so dd thich hop nhat (xem phu luc 4 C)

Ghi chu: Trong thic té, néu ngudn cung cap dién la lwi dién ha ap cong cong thi bat budc phai ap dung
so do TT hoac TN.

Viéc lwa chon cac so d6 n6i dat khac nhau chi dat ra néu ngudn cung cap dién la mot tram bién ap trung/
ha ép’cﬂa riéng cong trinh. Viéc Iwa chon nay nham bdo ddm muc dich s dung clia cong trinh va tinh
kinh té k¥ thuat ctia cong trinh.

3.2. Bdo vé chdng dién giat do tiép xuc truc tiép

Vi tri s6 dién ap thudng dung (110V, 230V, 400V), khi tiép xuc truc tiép, ngudi sé bi dién giat, du 13 so
d6 néi dat nao.

Do d4, bién phap bao vé chinh chéng dién giat do tiép xuc tryc tiép 1a chéng khdng dé xay ra ti€p xuc
tryc ti€p (tr 3.2.1 dén 3.2.4)
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3.2.1. Bdo vé bang cach boc cach dién cac phan mang dién

Viéc boc cach dién nay nham muc dich ngdn can moi ti€p xuc truc ti€p véi cac phan mang dién.

Dai vai thiét bi ché tao tai nha may thi Iép boc cach dién nay phai phu hop véi quy cach ki thuat.

D3i vdi cac bd phan duoc boc cach dién tai noi 18p dat, thi I&p cach dién nay cling phai phl hop vdi cac
quy dinh vé cach dién.

3.2.2. B30 vé bang rao chan hodc hdp céch dién.

Céac bd phan mang dién phai dat trong cac hop hodc dang sau cac rao chan bang vat liéu cach dién.

Céc rao chan va hop cach dién nham muc dich ngdn can moi tiép xtc véi cac bd phan mang dién.

3.2.3. B30 vé bang vat can

Vat cdn nham muc dich ngén can ti€p xtc vo tinh, nhung khéng ngén can dwoc tiép xic néu 6 tinh vuot
qua vat can.

3.2.4. Bdo vé bang cach dit ngoai tam vdi.

Trong tam vdi, khdng dwoc c6 2 bd phan & dién thé khac nhau, tdm véi xac dinh |a 2,5m theo chiéu
thang dirng va 1,25m theo chiéu ngang. N&éu c6 cam dung cu thi cac kich thudc nay phai cong thém
chiéu dai cda dung cu (xem hinh 3.4)


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

2.50m
-~ 0.75m ’%
J
Gidi han thé tich
1.25m Trong tam véi
1,25 m
-

— //

Hinh 3.4: Xac dinh gi6i han thé tich trong tm véi.

S 1a bé mat trén do6 cé ngudi lam viéc hodc di qua lai.
(Trén hinh v&, cac kich thudc chua ké dén chiéu dai cia cac dung cu cadm tay, néu cd, phai cdng thém)
3.2.5. Bdo vé du phong b6 sung bang thiét bj bao vé theo dong dién du (RCD)

Céac bién phap bdo vé néu trén (tlir 3.2.1 dén 3.2.4) 13 bién phap bao vé chinh, con day |3 bién phap du
phong trong trudng hop céc bién phép chinh bj vi pham, mat hiéu luc. Bién phap nay khdong duoc coi 13
mét bién phdp doc 1ap, khdong thay thé cho bién phap chinh néu trén.

Bién phap nay dung mét thiét bi bao vé theo dong dién du cé d6 nhay cao, dong dién dinh murc tdc dong
13 tlr 30 mA tré xudng.

Ghichud :
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1. Cac bién phap bdo vé chéng dién giat do ti€p xic truc ti€p néu trén khéng phu thudc vao so d6 néi
dat, c6 thé ap dung mét hodc nhiéu bién phap dong thoi.

2. Trong thuec té, cc bién phap bao vé nay duoc ap dung nhu sau:

- Bién phap bao vé bang cach boc cach dién cac phan mang dién la thuong dwoc dp dung nhat va do nha
mdy ché tao cdc thiét bj dién, day, cdp dién thuc hién trong qud trinh ché tao.

- Bién phap bao vé bang rao chan hoic hdp cach dién thudng duwoc ap dung trong qua trinh thi cong 1ap
dat trong trudng hop bién phap néu trén khéng hoan toan dap ng yéu cau vé an toan.

3. Bién phap bao vé bang vat can va bién phap bao vé bang cach ddt ngoai tdm véi thuong dugc ap
dung cho nhitng ngudi trong nghé va phai cé nglroi gidm sat.

4. Bién phap dy phong bd sung bang thiét bi bdo vé theo dong dién du (RCD) d6 nhay cao thudng duoc
ap dung cho céc 6 cdm dién (cung cap dién cho cac thiét bi di dong hodc cAm tay bang day dién mém),
mach dién di vao nhitng noi nguy co cao nhu phong gidt, phong tdm .v.v..

Can cr d& xac dinh dong dién tac déng cla RCD nay tir 30mA tr& xudng 1a theo cac nghién ctru trong tai
liéu IEC479 (phu luc 3A)

3.3. B3o vé chdng dién giat do ti€p xuc gian tiép

Khi thiét bj lam viéc binh thudng vo kim loai cla thiét bi khdng co

dién ngudi tiép xuc vao vo khdng bi dién giat

Khi thiét bj cé su ¢8 cham vé (héng cach dién chinh), vd kim loai cla thiét bj trd nén cé dién, ngudi tiép
xuc vao vé sé bj dién giat.
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3.3.1. Bdo vé bang cach tu ddng cat ngudn cung cap dién

Phai cé mat thiét bi bdo vé tw dong cat ngudn cung cap dién khi cé sw ¢ cham vd, sao cho dién 4p nguy
hi€m (trén 50V) xuat hién trén vé kim loai cla thiét bi, khdong ton tai duwgc qua mot thoi gian co thé gay
nguy hiém cho ngudi tiép xic vao vo.

Bién phap nay yéu ciu phai thyc hién 2 diéu kién:

- Cac vé kim loai cla thiét bj phai dwoc ndi vao day bao vé PE va day nay duoc ndi véi cuc ndi dat cla
toa nha (trong so d6 néi dat T T va | T) hodc s& dwoc ndi vdi diém trung tinh d3 ndi dat tai ngudn (trong
so d6 ndi dat T N)

- Cac thanh phan bang kim loai din dién sau day phai dwoc ndi véi nhau tao thanh mang lién két ddng
thé :

+ Day bao vé chinh.

+ DAy ndi dat chinh.

+ Cac 6ng dan (nudec, khi dét. . ..)

+ K&t ciu cua toa nha.

ap dung bién phap nay vao cac so dd ndi dat khac nhau :

SodoTT
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Khi chon thiét bi bao vé phai thod man diéu kién sau day :
Raxlas50V
Trong do :
Ra : la dién tr& nbi dat ctia cuc ndi dat cac vo kim loai cua thiét bi dién tai noi st dung dién.
la : L& dong dién tac ddng cua thiét bi bao vé.
Thoi gian cat nguén cung cép dién khéng qua 0,2s.

Trong so dd nay, thiét bi bao vé dung loai thiét bi bao vé theo dong dién dw va thiét bi bdo vé chéng qua
dong dién.

SOPOIT

Trong so d6 nay, diém trung tinh cGia ngudn cung cap dién phai cach ly véi dat hodc nbi dat qua mot téng
tr& kha Ion (khodng vai ngan 6ém)

Khi c6 sw cO mét diém cham vo, dong dién sw co sé rat nho, dién ap tiép xuc cling rat nho, khong gay
nguy hiém, nén khéng bat budc phai  cat ngudn cung cap dién. Tuy nhién can kiém tra diéu kién sau
day:

Rax 1450V
Trong do
Ra : & dién tré ndi dét cla cwe ndi dat cha cac vo kim loai cta thiét bi tai noi st dung dién.
ls : 14 dong dién sw c6 mot pha cham va.
Phai c6 thiét bi kiém tra cach dién dé phat hién ngay s c6 mot diém cham vé va gidi trir sy c6 trong
thoi gian ngdn, thoi gian nay khong quy dinh nhwng cang ngan cang tét.

Trong trudng hop diém s ¢6 cham vé thi nhat chua giai trir lai xuat hién diém sy c6 cham vo thir 2
(trén pha khéac hodc trén day trung tinh) thi s ¢ nay tré thanh sy c8 ngan mach gitta 2 pha hoic gitta 1
pha véi day trung tinh.

Luc d6 phai cat ngudn cung cap dién trong thoi gian ngdn, khong qua 0,4s. Thiét bj bao vé trong so do
nay la:

- Thiét bj kiém tra cach dién.

- Thiét bj bdo vé qué dong dién.

- Thiét bj bdo vé theo dong dién du. So d6 TN
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Khi c6 su ¢c6 mot diém cham vé thi dong dién sw cd 1a dong dién ngdn mach 1 pha, va phai cé thiét bj
bdo vé cat ngudn cung cap dién trong thoi gian ngan, khéng qua 0,4s.

Trong so d6 TN — C, thiét bi bao vé 1a thiét bi bao vé qua dong dién. Trong so d6 TN - S, day bado vé PE va
day trung tinh N tach r&i nhau, nén cé thé dung thiét bj bao vé theo dong dién duw dé cai thién diéu kién
lam viéc cla so d6 TN. Do dé trong so dd TN - S, thiét bj bao vé 1a :

- Thiét bi bdo vé qud dong dién.

- Thiét bj bdo vé theo dong dién du.

Ghi chu: Thoi gian t6i da cat ngudn cung cap dién ddi vdi so do TT 13 0,2s va dbi véi so d6 TN va IT ( khi
c6 su cd diém cham vd thir 2) 13 0,4s, diéu nay can c trén tri s& dién ap tiép xuc xuat hién va ton tai
trong mot khoadng thoi gian khéng gdy thuwong vong cho ngudi, theo nghién ciru vé tac dung cla dong
dién 1én co thé nguoi.

Trong so do TT, dién ap tiép xtc cao hon, cé thé dat gan bang dién 4p pha, trong so d6 IT va TN dién ap
ti€p xuc thap hon t6i da bang 1/2 dién 4p pha.

3.3.2. B30 vé bang cach s dung cac thiét bj cé cach dién cap II

Thiét bi cé cach dién cap Il gdbm cd 2 16p vo:

- V& kim loai thong thuong

- Vo bang vat liéu cach dién bao boc bén ngoai.

Khi thiét bi cé sw ¢6 cham vd, vé kim loai s& mang dién nhung vi vé kim loai ndm trong vé bang vat liéu
cach dién nén ngudi khéng thé ti€p xuc vdi vo kim loai dwoc.
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3.3.3. Bdo vé bang thdm va twong céch dién

Trong phong c6 thdm va tudng cach dién phai bd tri cac thiét bj sao cho mot ngudi khdng thé tiép xic
doéng thoi véi vo kim loai cta 2 thiét bi hodc vai vé kim loai cta 1 thiét bi va mét bd phan kim loai cta két
cau nha.

Nhu vay, khi thiét bj dién cé su cd cham v, vo kim loai cta thiét bj cé dién, ngudi ti€p xic vai vé kim
loai, s& cé cung dién thé vdi vo nhung khdng thé cé diém tiép xuc th hai khac dién thé nén khéng cé
hiéu dién thé va khéng c6 dong dién di qua ngudi, nghia 1a khéng bij dién giat.

Tham va tudng cach dién phai cé dién trd cach dién téi thiéu la 50 KQ (d6i vai dién dp dinh mirc dudi
500V)

3.3.4. Bdo vé bang cach cach ly mach dién

Chi dung cho thiét bi str dung dién 1 pha, s6 lvgng han ché, chiéu dai day cap dién khong qué 500 m.

Ngudn cap dién la mdt may bién &p cach ly, dwdng day cap dién cling nhu thiét bi si dung dién phai
dam bao cach dién t6t, dong dién dién dung va dong dién ro & muirc tdi thiéu.

Cac vd kim loai cta thiét bj ndi véi nhau va khéng ndi véi dat

3.3.5. Bdo vé& bang mang dang thé tai chd

Trong bién phap bao vé nay, trong pham vi bao vé, tat ca cac vo kim loai cla thiét bi, cac bd phan dan
dién cha két cdu phai cé day néi lién véi nhau va khong dugce néi vai dat.
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3.3.6. B3o vé dong thoi chdng dién giat do tiép xuc tryc ti€p va tiép xuc gian tiép

Bién phap bao vé dong thoi chdng dién giat do tiép xuc truc tiép va do tiép xuc gidn tiép 1a bién phap
dung dién 4p cuc thap.

Trong diéu kién binh thwdng mirc dién ap cuc thap nay la 50V, trong diéu kién dic biét nguy hiém, cé
thé yéu ciu thap hon: 25V hodc tham chi 12V.

Ghi chu:

Trong thuec t&, cac bién phap bado vé nay duoc ap dung nhu sau:

- Bién phap bao vé bang cach ty dong cat ngudn cung cap dién la hay dwoc dp dung nhat.

- Bién phéap bao vé bang tham va tudng cach dién va bién phap bdo vé bang cach ly mach dién chi duoc
ap dung néu trang bi dién cta toa nha duwoc dat dwdi sy gidam sat cila mot ngudi cé trinh dd cao va bao
dam khong co bién dong gi anh huwdng dén céc bién phéap nay.

- Bién phap bao vé bang mang ddng thé tai chd khong néi dat chi duoc ap dung cho nhitrng nguoi trong
nghé, l[am viéc tai mét vi tri nao dé va phai cé su gidm sat cda ngudi cé trinh d6 cao.

3.4. Bdo vé chdng hod hoan do nguyén nhan dién

Hoa hoan do nguyén nhan dién (sau day goi tat 1a hoa hoan) phat sinh tir nhitng hién tuong sau:

- Day dan dién bj ngdn mach
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- Day dan dién bj qua tai

- Cac mdi ndi khéng chat

- Hinh thanh dwong ro dién

- Lya chon so d6 néi dat khong thich hop

3.4.1. Khi day dan dién bi ngan mach (gitra cac day pha v&i nhau hodc gitra 1 day pha véi day trung tinh),
dong dién tang I1én nhiéu lan, sinh ra nhiét, cé thé tu boc chdy va lam chdy cac vat liéu & xung quanh, gay
ra hod hoan.

Cac mach dién phai duoc bao vé chéng ngan mach bang mdy cat ha dp hodc bang cau chi (theo diéu
14.5.3 cha phan Ill chwong 14 “trang bj dién trong céng trinh” cia QCXD VN)

3.4.2. Khi day dan dién bj qua tai trong thoi gian kéo dai, dong dién ting 1én, nhiét do ting cao trong
thoi gian dai 1am cho vé cach dién cla day dan bi hu hdng, din dén sy cd ngdn mach.

Cac mach dién phai dugc bdo vé chéng qua tai (theo diéu 14.5.4 cha phan lll, chwong 14 “Trang bij dién
trong cong trinh” cdia QCXD VN)

3.4.3. Cac méi néi khong chat lam tang dién tré ti€p xdc cda moi ndi va dong dién di qua mai ndi sinh ra
nhiét lwgng, 1am tang nhiét do clia mai ndi, 1am hu hdng cach dién hodc phat sinh tia Itra dién, dan dén
ngan mach.

Céc mai ndi phai xiét chat dung quy dinh ngay tir khi l3p d&t va dinh ky kiém tra.
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3.4.4. Cac thiét bj dién va cdc duwdng day dién dat & nhirng noi am wét, bui ban, khuat néo, khdng duoc
chdm séc dinh ky s& phat sinh hién tugng hinh thanh dwong ro dién. Hién twong nay 4m i tién trién, cé
khi vai ndm, cudi cung sé dan dén hd quang dién va hoa hoan.

DE& bao vé chéng hod hoan do hién twong hinh thanh dwdng ro dién, phai dung thiét bi bdo vé theo

dong dién du (RCD) d6 nhay trung binh < 500="" ma="" (xem="" phy="" luc="">

3.4.5. Viéc lya chon so d6 ndi dat cé anh hudng dén viéc bao vé chéng hoa hoan cua trang bi dién:

-So d6 IT c6 kha nang bdo vé chéng hoa hoan t6t nhat, dong dién sy ¢c6 mot diém cham vé rat nho,
khong gay ra nguy co hod hoan. Tuy nhién phai x{r Iy sy ¢& kip thoi, gidi trir diém cham vo trong thoi
gian ngan nhat dé khong xay ra sw ¢6 cham vé & diém th hai.

-S0 dd T T ¢6 kha ndng bdo vé chéng hoa hoan twong ddi tét. Cé thiét

bi bao vé theo dong dién du (RCD), d6 nhay trung binh < 500=""ma=""ty="" ddng="" cit="" ngudn=
nn giét=llll d0=ll|| tié’p=

khi=ll|| co’=llll SU"="" c6= cham=llll V6’=II|| Vl‘J‘azllll bé0=|||| Vé=ll|| ch6ng=llll d‘ién=llll nn

nn mm g ~nn

ti€p,="" vira="" bao=

xuc="" gidn= vé="" chong=""hoa="">

-So dd T N — C kha ndng gy ra hod hoan rat 1&n, khuyén nghi khdng nén dung. Tai nhitng noi ¢6 nguy co
hoa hoan cao (nhu kho chita nhién liéu, xwéng ché bién nguyén liéu dé chdy....) thi tuyét d6i cdm khong
dung.

-S0 d6 T N — S vé méat bao vé chong hoa hoan d3 duoc cai thién hon nhiéu so véi so dd TN — C, nhung
can phai gidm sat chat ché.

Do d6 phai lwa chon so d6 néi dat phu hop véi tinh chat cong trinh dé ting kha ndng chéng hod hoan
cla trang bi dién (Xem phu luc 3C).

CHUONG 4: CHON VO LAP DAT CAC TRANG B DIEN
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4.1. Cac quy tac chung

4.1.1. Cac quy tac chung:

Chuong 4.1 dé cap dén van dé chon va lap dat cac trang bi dién trong cac tod nha. N6 phai thoa man cac
bién phap bao vé dé bado dam an toan, cac quy dinh vé bdo ddm van hanh thoa dang cua trang bi dién
theo muc tiéu st dung da d@ ra va céc quy dinh thich hop vdi cdc diéu kién bén ngoai du tinh.

Céc trang bj dién phai dwoc chon va I3p dét sao cho ching thod man cac quy tic néu trong chuong nay
va cac chuong khac cé lién quan cda tiéu chuan.

4.1.2. Sy phu hop vdi céc tiéu chuan

4.1.2.1. Cac trang bi dién phai thod man cdc tiéu chuin cla IEC. (Uy ban ky thuat dién quéc té) cé lién
quan cling nhu v&i moi tiéu chuan 1SO. (T6 chirc tiéu chudn hod qudc té) cd lién quan.

4.1.2.2. Trudng hop khdng cé céc tiéu chudn IEC hodc I1SO dé dp dung, cac trang bi dién cé lién quan phai
duwoc chon theo mat thoa thuan dic biét gitra co quan tham dinh thiét ké va ngudi thiét k& 13p dat.

4.1.3. Cac diéu kién 1am viéc va cadc anh huwdng bén ngoai

4.1.3.1. Cac diéu kién lam viéc

a. bién ap

C4c thiét bj dién phai phu hop vdi dién dp danh dinh cla trang bi dién (tri sé hiéu dung & dién xoay
chiéu)
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Trong mot trang bi dién dau ndi theo IT, néu cé day trung tinh thi cac thiét bi dién duwgc dau néi gitra 1
pha va day trung tinh phai dwoc cich dién theo dién dp gitra cac pha.

Ghi chi: V&i mot vai trang bi dién, cé thé xét tdi dién ap cao nhat hodc dién 4p thap nhat ¢ thé hién
dién & ché d6 binh thudng.

b. Dong dién

Céc trang bi dién phai dugc chon xét t&i dong dién sir dung (tri s6 hiéu dung cta dong dién xoay chiéu)
di qua ching trong ché d6 lam viéc binh thuong.

Cling c6 thé can xét tdi dong dién cé kha nang chay qua trong cac diéu kién khdng binh thudng, cé ké tdi
thoi gian chay qua cia mét dong dién nhu thé theo cac déc tinh van hanh cla céc co ciu bao vé

c. Tan sd

NE&u tan s6 ¢d dnh hudng tdi cdc dac tinh cda céc trang bi dién, tan sé phan dinh cla cac trang bj dién
phai phu hop véi tan sd cda dong dién trong mach dién tuong &ng.

d. Céng suat

Céc trang bi dién da dugc chon theo céc déc tinh cong suat, phai thich hop véi cac diéu kién lam viéc
binh thuwdng cé ké téi cac hé sb sir dung.

e. Sy tuvong hop
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Né&u khéng thuc hién cdc quy dinh thich hop trong quad trinh thi cdng thi tat ca cic trang bj dién phai
dugc chon sao cho khong gy ra trong ché dé lam viéc binh thudng, cac rdi loan dén cac trang bi dién
khac cling nhv d&n mang cung cap dién ké ca luc thao tac.

4.1.3.2. Cac anh huédng bén ngoai

a. Cac trang bij dién phai dwoc chon va I3p dt phu hop véi cc yéu cau cla bang 4.1.A trong d6 chira
cdc dic tinh cla cac trang bi dién theo cidc anh hudng bén ngoai ma ching cé thé phai chiu.

Céc dic tinh cla céc trang bi dién dugc xac dinh bang cap bdo vé hodc bang su phu hop véi cac thir
nghiém.

b. Khi mét trang bi dién, do ciu tao khéng cé céc dac tinh twong rng véi cdc anh hudng bén ngoai cla
phong (hodc noi dit), né cé thé van duoc stir dung vai didu kién khi 13p d&t, nd duwoc b sung thém mot
sw bdo vé thich hop. Viéc bao vé nay khéng dwoc gy hai cho céc diéu kién van hanh cua trang bj dién
dugc bao vé.

c. Khi cdc anh hudng bén ngoai xay ra dong thoi, ching cé thé tac dong doc 1ap hodc dnh hudng 1an
nhau thi murc bdo vé phai dwgc chon mét cach thich dang.

d. Viéc chon céc déic tinh cda céc trang bi dién theo cac anh huwdng bén ngoai khdng chi can thiét cho sy
van hanh ding ma con dam bao d6 tin cdy cla cac bién phap bao vé an toan phu hgp véi cac quy dinh
cua tiéu chuin nay.

Céac bién phap bao vé két hop véi cau tao cla céc trang bj dién chi cé hiéu luc véi cdc diéu kién anh
huwéng bén ngoai da cho trong chirng myc cac thir nghiém tuwong (ng dy tinh cho viéc dinh chuan cac
trang bij dién dugc thuc hién trong nhirng diéu kién anh hudng bén ngoai dé.

Bang 4.1.A (Rut gon theo IEC) Cac anh hwéng bén ngoai

A AA: Nhiét do (°C) AF : &n mon AM : Birc xa
moi trudnglAAlL - 60 + 5 AF1 : Khong dang ké AM1 : Khong dang ké
xung AA2 - 40 + 5 AF2 : Trong khi quyén AM?2 : Dong lang thang
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quanh AA3-25+5 AF3 : Thinh thoang IAM3 : Dién tw
AA4 -5 + 40 AF4 :Thuwdng xuyén IAM4 : lon hoa
AAS + 5 + 40 AG : Va dap IAMS : Tinh dién
IAAG + 5 + 40 AG1 : Nhe AMG : Cam hirng
AB : Nhiét do6 va dd &am  |AG2 : Trung binh AN : Nang
AC : D6 cao (m) AG3 : Nang AN : Yéu
AC1 <2000 AH : Rung AN2 : Trung binh
IAC2 = 2000 AH1 : Nhe IAN3 : Manh
AD : Nuoc AH2: Trung binh AP : Dong dat
AD1 : Khéng dang ké AH3 : Nang AP1 : Khong dang ké
AD2 : Nho giot AJ : Cac anh huwdng co hoc khac  JAP2 : Yéu
AD3 : Twdi nwdce trén mat JAK : Thue vat va méc IAP3 : Trung binh
AD4 : Nwéc hat vao AK1 : Khéng dang ké AP4 : Manh
ADS5 : Tia nwéc AK2 : C6 nguy co AQ : Sét
IADG : DOi nwée AL : Dong vat AQ1 : Khong dang ké
AD7 : Ngap nuwéc AL1 : Khong dang ké AQ2 : Gian tiép
ADS : Dim trong nwoc AL2 : C6 nguy co AQ3 : Truc tiép
AE : Vat ran AR : Chuyén dong khong khi
AE1 : Khong dang ké AR1 : Yéu
AE2 : Nho AR2 : Trung binh
AE3 : Rat nho AR3 : Manh
IAE4 : Bui it IAS : Gi6
AES5 : Bui trung binh AS1 : Yéu
IAEG: Bui nhiéu IAS?2 : Trung binh
IAS3 : Manh
B BA : Nang luc BD : Thoat hiém BE : VL cit kho hodc ché
bién
diéu  kiénBA1 : Binh thwdng BD1 : Binh thwdng BE1 : Khdng dang ké
st dung BA2 : Tré em BD2 : Khoé BE2 : Hoa hoan
BA3 : Khuyét tat BD3 : Tac nghén BE3 : N6
BA4 : Sanh soi BD4 : Kho va tdc nghén BE4 : Lay nhiém
BA5 : C6 tay nghé
BB : Dién tré co thé
BC : Tiép xuc

BC1 : Khdng c6
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BC2 : it

BC3 : Thinh thoang

BC4 : Lién tuc
C CA : Vat liéu CB : Két cau
KEF caulCA1 : Khéng chay CB1 : Khéng dang ké
nha

ICA2 : Chay duoc

CB2 : Lan truyén chay

CB3 : C6 chuyén dong

CB4 : Ubn duwoc

4.1.4. Kha nang ti€p can

4.1.4.1. Quy dinh chung

Céc thiét bj ké cd dudng dan dién phai bé tri sao cho dé dang thao tac, xem xét bao quan va dé dang

ti€p can vdi cac madi ndi clia ching. Cac kha ndng nay khong duoc suy gidm dang ké khi 13p dat thiét bi

trong vo boc hodc ngén chira.

4.1.5. Nhan dang

4.1.5.1. Quy dinh chung

Nh3n hodc cac phuong tién nhan dang thich hop phai cho phép nhan biét dugc nhiém vu cla thiét bi,
trir khi khong thé nham Ian.

& nhitng chd ma ngudi thao tac khdng thé quan sat duwoc hoat dong cla thiét bj, va néu didu nay gay

nguy hiém thi phai dit mét bd phan bao hiéu thich hop & vi tri ngudi thao tac cé thé nhin thiy duoc.

4.1.5.2. Puong dan dién
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Céac duwong dan dién phai duoc bé tri hodc danh dau sao cho cé thé nhan dang ching khi kiém tra, thir
nghiém, stra chita hodc thay ddi hé théng |3p dit.

4.1.5.3. Nhan dang day dan dién, day trung tinh va day bao vé

a. Ddi vai mang dién xoay chiéu 3 pha : pha A - son vang, pha B - son xanh | cay, pha C - son do, thanh
trung tinh - son trang cho mang dién trung tinh cach ly va son den cho mang dién trung tinh néi dat tryc
tiép.

b. Day néi dat bdo vé (PE) va day ndi dat bao vé két hop vdi day trung tinh (PEN), néu dugc cach dién
phai duwgc danh dau bang mot trong hai phwong phép sau :

- Mau xanh luc/vang trén sudt chiéu dai day ngoai ra danh dau bang mau xanh da troi & cac dau cudi
hoac.

- Mau xanh da tr&i trén sudt chiéu dai day ngoai ra danh dau bang mau xanh luc/vang tai cac dau cudi.

4.1.5.4. Thiét bj bao vé

Thiét bi bao vé phai dwoc bé tri va nhan dang sao cho dé dang nhan ra mach bao vé ; véi muc dich nay
nén tap hop céc thiét bi bdo vé nay trong céc td phan phéi.

4.1.5.5. Cac so do dién

a. Khi thich hop nén |ap céc so d6, biéu d6 hodc bang dé néu lén cu thé :

- Ban chat va thanh phan cac mach dién (cac diém s dung, s6 lwong va tiét dién day dan, cach dit day)
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- C4c dic tinh can thiét dé nhan dang cac thiét bi bdo dam chirc ndng bao vé, cach ly va déng cat cling
nhu vi tri dat chung.

DGi v&i hé thong 1ap dat don gian cé thé néu cac thong tin trén trong mot ban lidt ké.

b. Cac ky hiéu phai duoc chon theo quy dinh hién hanh (TCVN-185:1986).

4.1.6. Tinh doc |1ap cla cac thiét bj

4.1.6.1. Cac thiét bi phai dugc chon va b6 tri sao cho trdnh moi anh hudng cé hai gitta cac hé théng 1ap
dat dién va cac hé thdng I3p dit khdng mang dién khac.

Cac thiét bj khéng cé tdm d& phia sau, khéng dwoc dit 1én mat tudng cla toa nha néu khdng thod man
cac quy dinh dudi day :

- Ngan nglra khéng cho dién ap truyén vao méat twdng nha.

- C6 du ki€n mot sy cach ly chéng chay, gitta trang bi va mét ngoai dé chay clia toa nha.

- N&u bé mat toa nha khong phai la kim loai va khong dé chdy thi khong can cé céc bién phap bé sung.
Trudng hop nguoc lai, cac quy dinh nay cé thé dugc thod man bang mot trong cac bién phap sau :

- Néu bé mat toa nha bang kim loai thi phai n6i véi day bao vé (PE) hodc ndi véi day dan lién két dang
thé cla hé théng lap dat.

- N&u bé mat toa nha dé chay, thiét bj phai dwoc céch ly véi bé mat toa nha bai mot 16p vat liéu cach
dién trung gian khéng chay.


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

4.1.6.2. Néu cdc thiét bi mang cac dong dién thudc nhiéu loai khidc nhau hodc & cac dién ap khac nhau,
duwoc tap trung trén mot khdi 18p rap chung (bang, ti dién, ban diéu khién, hop thao tac...) thi cac thiét
bi cé cing mdt loai dong dién hodc cung mét dién 4p phai dwoc cach ly hiéu qua trong chirng muc can
thiét, dé€ tranh anh huwédng bat lgi 13n nhau.

4.1.6.3. Tuwong hop dién tu

Lwa chon mirc mién nhiém va phat xa.

a. Mrc mién nhiém cua thiét bj phai dwoc chon ¢ tinh d&n anh hudng dién tir cé thé xuat hién khi dau
ndi va I3p dit cho viéc sir dung thong thudng. Ciing can tinh dén mic phuc vu lién tuc can thiét trong
viéc sir dung.

b. Thiét bi phai dwoc chon véi mirc phat xa di thap sao cho khdng thé gay ra nhiéu dién tir do viéc dan
hodc lan truyén dién trong khéng khi cing vai cac thiét bj dién khac bén trong hay bén ngoai toa nha.

Né&u can phai dit cdc phuong tién giam nhe dé gidm thi€u mirc phat xa (xem TCVN 7447-4-44)

4.2. Cac duwong dan dién

4.2.1. M& dau

4.2.1.1. Muc dich

Muc 4.2 dé cap dén cach lya chon va 13p d&t cac duwong dan dién.

Ghi chi: Néi chung tiéu chuan nay ciing ap dung cho cac day dan bdo vé con muc 4.4 néu tiép céc yéu
cau khac nira vé day dan bao vé.
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4.2.1.2. Tdng quat

Viéc lya chon va 13p dat cac dwong din dién phai xét dén cac nguyén tic co ban clia phan 1 dp dung cho
cap va cac day dan cung cac dau ndi hodc cac bién phap bao vé chong cac anh hudng bén ngoai.

4.2.2. Cac loai dwong dan dién.

Tiéu chuan cd lién quan TCXD - 25.1991

4.2.2.1. Phuong phap 13p dit cac duwong dan dién tuy theo cac loai day dan hodc cap duwoc chon phu hop
v3i bang 4.2.1 véi diéu kién cdc anh hudng bén ngoai da duoc xét tdi bdi cac tiéu chudn san pham
twong rng.

Bang 4.2.1- Cac vi du vé phwong phap lap dit dung dé tinh cac dong dién cho phép

Ghi chu : Nhivrng hinh vé& nay khéng cé y dinh dé biéu thi nhivng san pham thwc, ma dé trinh bay phwong
phap da dwoc mo ta.

Muc Phwong phap lap dat M6 ta Ma hoa cach dat dung
xac dinh cac dong dién
cho phép (xem bang
4.2.4)
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9

- N&m ngang (b)
- Vi tri théng dirng (b,c)

a. Nhiét tré suét ciia khéi xay khoéng I&n hon 10K.m/W

Céc day didn cich dién hay cip mot rudt dat Al
trong ciic Ong chon trong céic tromg cdch nhiét

(a)

Cip nhiéu rudt trong ciic 6ng dat trong tuimg cich A2
nhiét (a)

Cip nhiéu rudt dat truc tiép trong tuimg (a) Al
Day ddn cdch dién hodc cdp mot rudt trong céc Bl
ong dat canh vich g hoac tudmg xdy & khodng

céich nho hon 0.3 14n duting kinh Ong.

Cip nhiéu rudt trong ciic 6ng din di canh viich gb B2
hoac twimg xdy o khoang cdch nho hon 0.3 lin

dudmg kinh Ong

Day cich dién hojc cip mot rudt trong cic hop B1
cdp dat trén womg gd

- Nam ngang (b)

- Vi tri thing dimg (b,c)

Cip nhiéu rudt trong cic hop cip dat trén

tudmg gb

b. Cac gia tri cho trong phwong phap B1 va B2 la cho mét mach. Khi c6 nhiéu mach trong mét mang phai
dung hé so hiéu chinh cho trong bang A 4.2.6, ké ca khi da co vach ngan.

c. Can chu y khi cap d&t dirng va khi théng gié bi han ché. Nhiét dd chung quanh & dau trén cta doan

dirng cé thé tang dang ké.

Bang 4.2.1 (tiép tuc)
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Vidu [Phwong phap lap dat M6 ta Ma hoa cach dat dung
xac dinh cac dong
dién cho phép (xem
bang 4.2.4)

10 Day dan cach dién trong cac hop treo (a). Bl
B2

Cap nhiéu rudt trong cac hop treo (a)

11
Day dan cach dién hodc cap mét rudt trong cacial
go twong (b)

12

13 Day dan cach dién hodc cap mét rudt trong cac 51
nep co go
L Cap nhiéu ruét trong cac nep cé go&

14 B2

a4z . . £ . A JAL
- Day dan cach dién trong ong hoac cap mot

15 hodc nhiéu rudt trong khung ctra ra vao (c)

L Day dan cach dién trong 6ng hodc cap motjal
ho&c nhiéu rudt trong khung clra s (c)

6 L Cap mét hodc nhiéu ruét dat trén tuwong 96C
hoac cach twong go dudi 0,3 1an dudng kinh
cap

20 C v6i diém 3 bang
L B4t truc tiép dwai trdn nha bang gb (2.6

21
L Dat cach tran

22

a. Cac gia tri cho trong phwong phap B1 va B2 la cho mét mach. Khi co nhiéu mach trong mdt mang phai
dung hé sb hiéu chinh cho trong bang A 4.2.6, ké ca khi da cé vach ngan.
b. D6 dan nhiét clia v6 boc dwoc coi la nhd vi la vat liéu xay dwng va khodang trong khong khi. C6 thé co
cau truc twong dwong vé nhiét voi cach 6 va 7, co6 thé dung phuwong phap B1

C. E)cf), dan nhiét cda vd bao ‘du’o’c coi la nhé vi la vat liéu xay dL_fng va khodng tréng khong khi. C6 thé cé
khi cau truc twong dwong vé nhiét véi cach 6, 7, 8, hay 9 cé thé dung phwong phap B1 hay B2.
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Bang 4.2.1 (tiép tuc)

VVidu [Phwong phap lap dat M6 ta

30 r.\ Trén nhirng khay khéng khoan 16 (c) C khi dat 1 hang cap
|JL\E
31
l\ Trén cac khay c6 khoan 16 (c) E hoac F
Trén gia do (c) E hoac F

33

Khoang cach téi twong 16n hon 0,3 1an duwongE hodc F
kinh cép

@)
34 ‘ ‘
68 68 Trén thang cap E hosic F
Cap moét hay nhiéu rudt treo vao day treo hoac

cap tw treo

35

6 Day trin hay cach dién trén st do

a. Vi mot sb iing dung, cé thé ding cac hé sé thich hop hon, thi du bang 4.2.6
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b. Can chuy khi cap di thdng dirng va diéu kién thdng gié bi han ché. Nhiét dd & doan trén cuing c6 thé ting
dang ke.

c. De = dwdng kinh ngoai clia cap nhiéu ruét:

- 2.2 1an dwdng kinh cap véi 3 cap mot rudt dwoc xép hinh tam giac hay.

- 3 1an dwong kinh cap khi 3 cap mét rudt dwoc xép hang ngang canh nhau.

Bang 4.2.1 (tiép tuc)

Muc Phwong phap lap dat M6 ta Tham khao
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40

41

42

43

44

45

46

50

51

SLLLILLLS SIS LSS

Cap mot hay ’nhiéu rudt trong cac ché
trong cua két cau (a),b

Cap mot hay nhiéu ruét trong cac ong day
dan nam cho trong cla twdng (d)

Day dan cach dién trong hop day dan nam
trong cho trong ctia két cau a, ¢, d

Cap rpcf)t hoac nhiég rgc}t dat trong hép
day dan dat trong cho trong ctia két cau

Day dan cach dién trong hop day dan
chon trong twong cé nhiét tré suat dwdi 2
K.m/w a,b,d

Céap mot hoac nhidéu ruét trong hop day
dan choén trong twong cé nhiét tré suat
dwéi 2K.m/w

Céap mét hay nhiéu ruét:
- Trong ché tréng cuia tran

- Trén tran treo

Day dan céach dién hay cap mét rudt trong
hdp cap chdn trong san

Cap nhiéu ruét trong hdp cap chén trong
san.

https://thiendang.net

1,56 De <V <20De
B2
V220 De
Bl

1,5De <V <20De
B2
V= 20 De
Bl

Bang nghién cru

1,5De <V <20De
B2
V=20 De
Bl

Dang nghién ctru

1,5De <V <20De
B2
V=20 De
Bl
Bl

B2

a. V 1a kich thuwéc nho nhat hodc dwong kinh cta ong dan hodc ché trong, hoac la kich thuwoc thang
dirng clia chd chdng trén tran hoac san nha

b. De la kich thwéc ngoai clia cap nhiéu rudt:

- 2.2 1an duwdng kinh ctia cap khi 3 cap mét rudt dwoc xép hinh tam giac.

-31an dwong kinh khi 3 cap mot rudt dwoc xép hang ngang canh nhau.

c. De |a dwong kinh ngoai cltia éng dan hay d6 cao cliia hop céap.

d. Can chu y khi cap di ding trong diéu kién théong gié bi han ché. Nhiét d6 & doan dau co thé tang dang

ké.
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Bang 4.2.1 (tiép tuc)

Muc Phwong phap lap dat M6 ta Ma hoa cach dat dung
xac dinh cac dong dién
cho phép (xem bang 52

_A)
52 Day dﬁm cach dién hay cap moét rudt trong hopBl
W ns:m day dan chon trong twong
SON SON

Cap nhiéu rudt trong cac hop day dan chén trong

53 . B2
twrong
o4 1 Day dan cach dién hay cap mét rudt trong bng dét1’5 De = V=20 De
7 @ trong rénh khong théng gié chay nam ngang hoacfB2
4 thang dirng a,b \/> 20 De
. ) o B1
7 7 Day dan cach dién dat trong 6ng dan nam trong
55 |2 Z ranh h, c6 thong gié & dudi san c, d oL
7 7 .
///A ////‘ Cap c6 boc, mot hay nhieu rudt dat trong ranh ha, o1
56 == c6 thong gio chay ngang hoac dirng
-

kay dung, co nhiét tr& suat dwdi 2K.m/w, khoéng
co bdo vé xung vé co hoc (e,f)

57 S % Cap moét hay nhiéu rudt dat truc tiép trong tudng|c

58 Cap mot hay nhiéu rudt dat truc tiép trong twong

kay, co nhiét tré suét dwdii 2Km/W, cé bdo vé co
hoc bd xung (e,f)

DI

a. De 1a dwdng kinh ngoai ctia 6ng dan
\V & chiéu cao bén trong clia noi dat 6ng dan
Chiéu cao cua ranh thi quan trong hon 1a chiéu réng

b. Can cht y khi cap di thang dirng trong diéu kién thong gié bi han ché. Nhiét d6 & doan dau cé thé tang
dang ké. Cach x& ly dang dwoc nghién clru.

c. V&i cap nhiéu rudt dat theo kiéu 55, dung phwong phap B2
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d. Nén han ché str dung cac phuong phap nay & nhirng chd chi cho phép céng nhan lanh nghé vao va &
nhi*ng chod co thé tranh dwoc viéc gidm dong dién cho phép va céc rti ro do sw tich tu phé thai.

e. V6&i cac cap co rudt nhd hon 16mm2 , dong dién cho phép cé thé Ién hon.

. Nhiét tré suét clia twdng khéng cao hon 2Km/W.

Bang 4.2.1 (tiép tuc)

Muc 1 M6 ta Tham khao
% e ":;:; % Day dan cach dién hoac cap mét rudt trong dng|B1
59 G R chon trong twong xay (a)
X o - "~
60 QPRI % ICap nhieu rudt trong ong chdn trong twdng xay B2
RORREEINTNT
R 5
70 X Cap nhieu rudt trong ong chdn trong dat
- Cap nhiéu rudt trong 6ng chén trong dat D
Cap mot rudt hay nhiéu rudt cé vé boc chon
72 . x D
2 trong dat
aa L Khong c6 bao vé co hoc
73 . PR 3 FURSR - D
Cap mot rudt hay nhiéu ruét cé vo boc chon
= trong dat
A - C6 bao vé co hoc
80 e [Cap mot hay nhiéu rudt c6 vé boc ngdm trongPang nghién ctru

4 huwoc.

Ghi chi: - C6 thé dat cap trwc tiép chon dwdi dat khi nhiét tré suat cla dat 1a khoang 2,5K.m/W. Vi dat
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cé nhiét tré suat kém hon, dong dién cho phép clia cap chén tryc tiép thi cao hon nhiéu so véi cap déat
trong vo boc.

a. Nhiét tré suat cta khdi xay khong I&n hon 2Km/W

4.2.3. Dong dién cho phép

4.2.3.1. Dong dién cho phep cta day dan cach dién, cap dién khéng dwoc vuot qua cac tri s6 quy dinh
cla cac nha san xuat va phai tinh t&i nhiét do méi trwdng, phwong phap dat.

Ghi chi: Khi khéng biét ré cac sb hiéu ctia nha san xuét cé thé dung phu luc 14.2 chwong 14 phan lll cia
Quy chuan xay dwng Viét Nam néu cap hodc day dan cach dién la loai dwoc san xuat véi tiéu chuan
nhiét d bang 25°C khi dat trong khéng khi va nhiét do bang 15°C dbi véi cap chén trong dat hodc dung
cac bang 4.2.4 + 4.2.8 cla chwong 4.2 nay néu cap hodc day dan cach dién la loai dwoc san xuét véi
tiéu chuan nhiét do bang 30°C khi dat trong khong khi va nhiét d6 bang 20°C khi dat trong dat

Bang 4.2.2. Nhiét dé van hanh cwc dai theo cac loai cach dién

Loai cach dién Gi¢i han nhiét dd (a) C
Polyvinyl - Chloride (PVC) 70 & day dan
Lw&i Polyethylene (XLPE) va ethylene — propylene (EPR) 90 & day dan
Khoang chét (cé vé PVC hodc dé tran va tiép can dwoc) 70° & V&
Khoang chét (dé tran va khong tiép can dwoc va khong tiép xic voi vat 105 & vo (b,c)
liéu dé chay)

a. Nhiét d6 day dan cwc dai cho phép trong bang 4.2.2. 1a c&n ct¢ dé tinh dong dién tai trong phu luc A.
b. Khi day gér] IérT] viéc & nhiét do qua 70°C thi phai xac dinh xem thiét bi ni vao né cé phu hop véi
nhiét dé6 ché dau noi khong.

c. V&i mot vai loai cach dién dac biét, co thé cho phép nhiét d6 van hanh cao hon tuy loai cap, dau cap,
cac diéu kién moi trwdng va cac anh huwdng bén ngoai khac.

4.2.3.2. Cic yéu ciu trong 4.2.4.1 duoc coi la thod man néu dong dién trong day cich dién va cap dién
khéng cd vd thép, khdng I&n hon gid tri 1ay tir cdc bang 4.2.6 va 4.2.7. Cac hé sb hiéu chinh can thiét
duoc cip trong cdc bdng 4.2-8,4.2-9,4.2 - 10.

4.2.3.3. Trj s6 thich hop clia dong dién cho phép ciing cé thé xac dinh bang thir nghiém, hodc bang tinh
todn theo cac phwong phap da cong bé. Néu cé thé can dé y dén cac dic tinh cla phu tai va d6i véi cac
cap chdn dudi dat can dé y dén nhiét trd cla dat.

4.2.3. 4. Tri s6 nhiét d6 xung quanh duoc st dung la nhiét dé cia méi tredng xung quanh khi cap va cac
day dan cach dién chwa mang tai.

4.2.4. Tiét dién cac day dan
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4.2.4.1. Tiét dién cla cac day pha trong cdc mach xoay chiéu khdng dugc nhd hon nhirng gid tri thich
hop d3 cho trong bang 4.2.3.

Ghichu : Bay la vily do co hoc

4.2.4.2. Day trung tinh phai c6 cung tiét dién véi day pha :

- Trong nhi*tng mach dién mét pha hai day véi moi tiét dién

- Trong nhitng mach dién mét pha ba day va trong cdc mach dién nhiéu pha ma day pha cé tiét dién 1én

nhat |a 16mm?2 - déng, hodc 25mm?2 - nhém.

4.2.4.3. Trong nhi*rng mach dién nhiéu pha ma nhitng day pha cé tiét dién I&n hon 16mm2 - déng hoac
25mm?2 - nhdm, day trung tinh cé thé cé tiét dién nho hon tiét dién cla cac day pha néu nhirng diéu
kién sau dwoc thod man déng thoi :

- Dong dién cuc dai, bao gdm ca cac sdng hai néu cd, trong day trung tinh khi van hanh binh thuéng

khéng 1&n hon dong dién cho phép twong tng vdi tiét dién d3 gidm nhd cda day trung tinh.

Ghi ch : Phy tai cia mach dién trong cac diéu kién lam viéc binh thudng nén dugc phan phdi can bang

gilta cac pha.

- Day trung tinh dwoc bao vé chéng qua dong dién theo nhitng quy tic clia chuong 43

- Tiét dién cla day trung tinh nhoé nhat 13 bang 16mm?2 - déng hodc 25mm2 — nhém

Bang 4.2.3. Tiét dién t6i thiéu cla cac day dan

Kiéu dit cac dudng dan

Str dung mach

Day dan

Vit liéu

Tiét dién (mm?)
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Cac Efip hodc céc day[Cac mach dong luc va chiéu sang Déng nhom 15
fg‘(‘finﬁ’i an céch dién 2 5(xem ghi chil 1)
C4c mach tin hiéu va diéu khién Pong 0,5 (Xem ghi chu 2)
Day dan tran Cac mach dong luc DPong nhom 10
16
Cac mach tin hiéu va diéu khién Pong 4
Céc lién h¢ mém bang cac{Poi vé6i 1 thict bi xac dinh Pong Theo tiéu chuan twong tng
g?gn hode day dan cdch T ap dung Khc 0,75(3)
. Cac mach c6 dién ap rat thap 0,75
Cho nhitng ap dung dac biét
Ghi chu : 1. Cac dau dau noi dung dé noi cac day dan nhom phai duoc thir nghiém va duge chap nhan cho viée sir
dung dic biét nay.
2. Mot tiét dién téi thiéu 0,1mm? duoc chip nhan trong nhitng mach tin hiéu va diéu khién dung cho nhitng thiét bi
dién tir.
a. V6i nhitng cap mém nhiéu soi chira biy soi hodc nhiéu hon, 4p dung ghi chu 2.

Bang 4.2.4. Dong dién cho phép (A)

Dung cho day dan cach dién PVC - 2 day PVC2, 3 day PVC3 va cap cach dién XLPE nhiéu rudt cap 2
rudt (XLPE2, cap 3 rudt XLPE3)

Phuong S6 day dan tai dién va chat cach dién
phap dat ¢
bang 52.1
Al PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
A2 PVC3 | PVC2 XLPE [ XLPE2
B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 PVC3 [ PVC2 XLPE3 [ XLPE2
C PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
E PVC3 PVC2 [XLPE3 XLPE2
F PVC3 PVC2 [XLPE3 XLPE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Tiét dién
mmzDong
1,5 13 135 | 145 | 155 17 18,5 19,5 22 23 24 25 -
2,5 17,5 18 19,5 21 23 25 27 30 31 33 36 -
4 23 24 26 28 31 34 36 40 42 45 49 -
6 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63 -
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10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86 -
16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 -
25 68 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161
35 - - - 110 117 126 137 147 158 169 185 200
50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 196 213 229 246 268 289 310
95 - - - 207 216 238 258 278 298 328 352 377
120 - - - 239 249 276 299 322 346 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 324 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - - 380 424 461 500 538 599 641 679
Nhom - - - -
2,5 13,5 14 15 16,5 | 185 19,5 21 23 24 26 28 -
4 17,5 | 185 20 22 25 26 28 31 32 35 38 -
6 23 24 26 28 32 33 36 39 42 45 49 -
10 31 32 36 39 44 46 49 54 58 62 67 -
16 41 43 48 53 58 61 66 73 77 84 91 -
25 53 57 63 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 - - - 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 - - - 104 110 117 125 136 146 154 164 194
70 - - - 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 - - - 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 - - - 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 - - - - 226 245 261 283 304 324 346 389
185 - - - - 256 280 298 323 347 371 397 147
240 - - - - 300 330 352 382 109 439 470 530
Ghi chii : Can tham khao cic bang 4.2.7, 4.2.8 dé xac dinh tiét dién cac day dan véi dong dién cho phép cho tim
[phuong phap dat.
Bang 4.2.5. Dong dién cho phép (A)
Phuong phép dat | Tiét dién (mm2) |S6 lugng day dan cach dién PVC hodc cép nhiéu rudt cach dién XLPE c6

tai dién

PVC2

PVC3

XLPE2

XLPE3

Pong
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15 22 18 26 22
2,5 29 24 34 29
4 38 31 44 37
6 47 39 56 46
10 63 52 73 61
16 81 67 95 79
D 25 104 86 121 101
35 125 103 146 122
50 148 122 173 144
70 183 151 213 178
95 216 179 252 211
120 246 203 287 240
150 278 230 324 271
185 312 256 363 304
240 361 297 419 351
300 408 336 474 396
Nhém
2,5 22 18,5 26 22
4 29 24 34 29
6 36 30 42 36
10 48 40 56 47
16 62 52 73 61
D 25 80 66 93 78
35 96 80 112 94
50 113 94 132 112
70 140 117 163 138
95 166 138 193 164
120 189 157 220 186
150 213 178 149 210
185 240 200 279 236
240 277 230 322 272
300 313 260 364 308
Ghichi:  [l.-PVC2 -2 day dan cach dién PVC
- PVC3 - 3 day dan cach dién PVC
- XLPE2 - Cap 2 rudt cach dién XLPE - hodc 2 cap 1 rudt cach dién XLPE
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XLPE3 - Cap 3 rudt cach dién XLPE - hodc 3 cap 1 rudt cach dién XLPE
. Vé phuong phép dit day hodc cap Al, A2, B1, B2, C, E, F xem & bang 4.2.3.

Bang 4.2.6. Hé s hiéu chinh cho tap hop nhiéu mach hoac cho cac cap nhiéu ruét

(dung cho céc tri s6 dong dién lién tuc & bang 4.2.4)

biém Céch bo tri S6 luong mach hodc cap nhiéu rudt
1 2 3 4 6 9 12 16 20
1  [Chén ngam hodc boc kin 100 08 (070|070 |05 [ 05 | 045 | 0,40 | 0,40
2 Mot 16p trén tudng hodc san,| 1,00 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,70 | 0,70 - - -
hodc trén cac khay co duc 10
3 Mot 16p trén tran 0,9 | 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,65 | 0,60 - - -
4 Mot 16p trén céc khay c6 duc 16{ 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,70 - - -
dat ngang hoac thang dung
5 Mot 16p trén cac thang cap, cac| 1,00 | 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 - - -

oia 4o

Bang 4.2.7. Hé sé hiéu chinh nhiét do, khi nhiét d6 xung quanh khac vé&i 30° - dung cho cac tri s6

dong dién cho phép cua day dan va cap dat tiép xac véi khéng khi

Nhiét d6 xung Cach dién
quanh C PVC XLPE va EPR Chat khoang ©
ong boc PVC hodc | Cap tran va khong
cap tran va tiép cén | ti€p can dugc 105°C
duoc 70°C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
35 0,94 0,96 0,930 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,77 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
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0,40

95

0,32

* V61 nhiét d6 xung quanh cao hon, tham khao nha san xuat

** Tri $6 dong dién lién tuc su dung trong ti€u chuin nay dugc xac dinh theo cac nhiét do chuén nhu

Sau .

- V6i day dan cach dién hodc cap dién dat ho véi bat ky cach dat nao : 30°C

- V6i cap dién chon ngam tryc tiép trong dat hodc dat trong dng chon ngam dét :20°C

Bang 4.2.8. Hé s6 hiéu chinh nhiét dg, khi nhiét d6 trong dat khac véi 20° - dung cho cac tri s6
dong dién cho phép cua cap dién dat trong ong chén ngam dat

Nhiét d¢ ctia dat °C Céch dién
PVC XLPE va EPR
10 11 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

4.3. Thiét bj cach ly, dong cat va diéu khién

4.3.1. Mo dau:

4.3.1.1. Pham vi rng dung:

Muc nay néu cac quy dinh chung vé thiét bj cach ly, déng cat va diéu khién clng cac quy dinh vé lya

chon va |3p d3t cac thiét bj nay.
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4.3.1.2. C4c tai liéu tham khao cd lién quan

- TCXD 27 : 1991 D3t thiét bj dién trong nha & va céng trinh cdng cdng

- Tidu chuan thiét ké.

Phan 4 : Bo vé chdng dién giat va bdo vé chéng hda hoan do dién cua tiéu chuin nay.

Phan 6 : Kiém tra nghiém thu khi dua vao van hanh cla tiéu chuan nay.

4.3.1.3. Cac quy dinh t8ng quat:

Chuong nay phai cho phép thoa man cac bién phap bao vé an toan, cac quy dinh dé dam bao sy van
hanh t8t cla trang bi theo su st dung d3 du kién va cdc quy dinh thich hop vdi cac diéu kién anh huéng
bén ngoai da dinh. Cac thiét bi phai dugc lya chon va I3p d&t theo cac quy tic dé ra & phan nay va cac
quy dinh lién quan cua tiéu chuin nay. Cac quy dinh ctia phan nay b8 sung cho cac quy tic chung &
chuong 4.1.

a. Cac ti€p diém dong cha moi thiét bi da cuc; can phai dwoc ndi co khi sao cho ching duwoc ddng mé
dong thoi, trir nhirng ti€p diém dung cho day trung tinh cé thé déng trudc va maé sau cac tiép diém
khac.

b. Trong cdc mach dién nhiéu pha; céc thiét bi mét cuc khéng duwgce dat trén day trung tinh, trir nhitng
thiét bi lién quan & 4.3.6.3.b.7

Trong cdc mach dién mot pha, céc thiét bi mot cuc khdng dugce dat trén day trung tinh.
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c. Cac thiét bi ddm bao nhiéu chirc ndng; can phai thod man tat ca cac quy dinh cda phan nay tuwong (ng
V@i tirng chirc nang riéng biét.

4.3.2. Cac thiét bj bdo vé chdng tiép xuc gian ti€p bang cach ty dong cit ngudn cung cap

4.3.2.1. Céc thiét bi bdo vé dong dién cyc dai. (Xem 3.4.1)

4.3.2.2. Cac thiét bi bao vé bing dong dién du

a. Cac diéu kién chung vé 13p dit

1) Céc thiét bi bdo vé bang dong dién du phai ddm bao cat dwoc tat ca cac day dan mang dién clia mach
duoc bdo vé.

2) Khdng mot day dan bao vé nao duoc di qua bén trong mach tir clia thiét bj bdo vé bang dong dién du.

3) C4c thiét bj bao vé bang dong dién du phai dwoc chon va cadc mach dién phai dwoc phan nhanh sao
cho bat ky dong dién ro xuéng dat nao c6 kha nang xuat hién trong van hanh binh thudng clia mét hodc
nhiéu phu tai dwoc cap dién, khong thé gay ra viéc cat dién khong dung luc cho thiét bi.

4) Viéc str dung thiét bj bao vé bang dong dién du két hop véi cac mach khong cé day dan bao vé khong
dugc coi 1a bién phép bao vé day du chéng ti€p xuc gidn ti€p ngay ca khi dong dién du tadc ddng nho hon
hodc bang 30 mA.

b. Chon céc thiét bj theo phuwong thirc 1am viéc

1) Céc thiét bi bdo vé bang dong dién du cé thé cé hodc khéng cd mot ngudn phu cé tinh dén cac quy
dinh cta 4.3.2.2, b, 2+.
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Ghi chi: Ngudn phu cé thé 1a ngudn cung cap.

2) Viéc s dung cac thiét bj bao vé bang dong dién du cé ngudn phu khong tu ddng tac dong trong
trudng hop mat ngudn phu chi dwoc phép, néu mot trong hai diéu kién sau day duoc thod man:

- Viéc bao vé chéng ti€p xuc gian tiép theo 3.3.1.1 dwoc bao dam ngay ca trong trudng hop mat nguén
phu.

- Cac thiét bj duoc 1ap dat trong cac cong trinh dugc van hanh thr nghiém va kiém tra bdi cdc nhan vién
¢6 kinh nghiém (BA4) hay nhan vién lanh nghé (BA5).

4.3.2.3. Thiét bj kiém tra cach dién:

Ghi chd: Thiét bj kiém tra cach dién cé thé tac dong véi mot thoi gian tré thich hop.

Thiét bj kiém tra cach dién phu hop vai 3.4.1 13 mot thiét bi gidam sat lién tuc cach dién cla trang bj dién.
NG théng bdo vé viéc gidm murc cach dién cta trang bi dé cho phép tim nguyén nhan cla viéc gidm nay
trudc khi mot sy ¢6 th hai xuat hién, nhu vay tranh duoc viéc cdt dién clia ngudn cung cap.

Mét cach thich dang né duoc chinh dinh theo mét gia tri nhd hon 0,5 M Q ddi véi dién dp nhé hon hodc
bang 500V.

Thiét bi kiém tra cach dién phai dugc thiét ké hodc 13p ddt sao cho né chi cé thé thay déi duoc tri s6
chinh dinh bang mét chia khod hay mét dung cu.

4.3.3. Thiét bj bdo vé chéng qua dong dién:
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4.3.3.1. Lva chon thiét bj bdo vé chéng qua tai cho cac dwong dan:

Tham khao 14-5-4 cta Phan lll Chuong 14 Quy chuén Xay dwng Viét Nam.

4.3.3.2. Lva chon thiét bj bdo vé ngan mach cho cac dudng dan:

Tham khao 14-5-3 cta Phan lll Chuong 14 Quy chuén Xay dwng Viét Nam.

4.3.4. Thiét bj bao vé chéng nhiéu loan dién ap:

4.3.4.1. Thiét bj bao vé chéng qua dién ap:

a. Téng quat:

- Didu nay néu céac quy dinh vé lya chon va |3p dat cac thiét bi chdng sét cho cac trang bi trong cac toa
nha dé han ché cac qua dién dp qua do khi quyén tir hé phan phdi truyén dén va chéng cac qua dién ap
do déng cat cac thiét bi cla trang bi.

4.3.3.2. LAp dat thiét bi chdng sét & cac trang bi trong cac toa nha:

a. Cac thiét bj chéng sét phai dwoc 13p dat & gan dAu vao cla trang bj hodc & bang dién chinh gan dau
vao cla trang bi.

Ghi chul: Trong mot sé trudng hop dé bdo vé hoan toan trang bi ¢ thé can dat thém céc thiét bj chéng
sét bd xung, khdng dwoc dé cap dén trong phan nay.

Ghi chd 2: Céc thiét bi chéng sét dit tai cac chd khac cla trang bi cling c6 thé bao vé day di duorc.


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

b. Céc thiét bj chéng sét phai duoc |3p dat .

(Né&u day trung tinh dugc ndi dat tai dau vao hodc gan dau vao cla trang bi hodc néu khéng c6 day
trung tinh)

1) Gitta mbi day pha khong dwoc ndi dat véi, hodc dau néi dat chinh hodc day dan bdo vé chinh tuy theo
doan nao ngan hon.

(N&u day trung tinh khéng dwoc ndi dat tai dau vao cla trang bi hodc noi gan nd)

2) Giita mdi day pha va, hodc dau ndi dat chinh hodc thanh dan bao vé chinh va.

3) Gitra day trung tinh va hodc dau ndi dat chinh hodc thanh din bao vé chinh, tuy theo doan nao ngan
hon.

Ghi chd1: Néu mot day pha duoc néi dat thi ndé dwoc coi nhu tuong duong vdi day trung tinh.

Ghi cht 2: Trong cac so d6 TT va TN doi hdi nay khdng loai trir bién phap bdo vé so 1éch phu thém.

c. Lwa chon thiét bj chéng sét:

1) Pién ap cwc dai lién tuc cda thiét bi chdng sét Uc khdng dwoc nhd hon dién ap cye dai lién tuc thyc té
gitta cac cuc & so d6 TT theo hinh B1, Uc it nhat phai bang 1,1 Uo.

& cac so d6 TN va TT & hinh B2, Uc it nhat phai bang dién ap gitta cac pha U.
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Ghi chu 1: Uo 1a dién ap pha trung tinh trong phan phéi dién ha ép.

Ghi chu 2: Trong céc so d6 IT mé rdng, c6 thé can dién ap Uc cao hon.

2) Thiét bi chéng sét va cic bién phap bdo vé ndi ti€p phai chiu dwoc cdc qua dién dp tam thdi moét cach
an toan.

3) Thiét bj chdng sét phai phu hop theo cac tiéu chuan thiét bj hién hanh.

4) Néu thiét bj chéng sét dwoc dit & ngudn cla trang bi dién cung cap bang mang phan phdi cong cong,
dong dién phéng phan dinh, khéng dwoc nhd hon 5KA.

Ghi chd 1: Vi cac didu kién khat khe vé mirc do sét, cé thé phai lwa chon gid tri cao hon.

Ghi chu 2: Khi c6 dat thu sét cho toa nha, dong dién phdng sé cao hon dang ké va phai tién hanh danh
gid dé Iya chon dong dién phdng phan dinh cla thiét bi chdng sét cao hon.

5) Sy c6 mat cé thé cé cla cac thiét bi chéng sét khac mac ndi tiép trong trang bj can phai dugc can
nhéc. Nha ché tao cac thiét bi chdng sét phai chi dan trong cac tai liéu vé cac bién phap dé dé dang phaéi
hop twong hd, ddc biét 1a vdi cac thiét bj chong sét cd mirc bdo vé khac véi mirc bao vé & ngudn clia
trang bi dién va nham bao vé cac thiét bj cé cdc mach dién tir nhay cam.

d. Phai I3p d3t cac thiét bi chéng sét theo chi dan clia nha ché tao: d& tranh moi rdi ro chay hodc né
trong trudng hop céc thiét bj chéng sét bi qua tai. Cac thiét bj chdng sét khdng dugc dat & cac khu vue
x&p loai BE2 hay BE3 ma khéng cd céc bién phap bao vé thich hop. (xem bdng 4.1.A)

e. D& tranh cac sy han ché san sang cung cap dién do huw héng: cac thiét bi chéng sét clia trang bi dwoc
bdo vé, phai cd céc thiét bi bdo vé chéng qué dong dién va dong su ¢d cham dat. Cac thiét bi nay phai
duwoc dit vao trong hodc mac ndi ti€p vdi cac thiét bi chéng sét trir khi ban huwéng dan clia nha ché tao
cho biét cac bién phap bao vé bé sung nay la khong can thiét.
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f. Bao vé chdng tiép xuc gian tiép phu hop vdi chuong 3.1:

Van phai duy tri dwoc tac dung trong trang bi clia toa nha dwoc bao vé ngay ca trong treong hop hu
hong céc thiét bi chéng sét.

Ghi chd 1: Trong so dd TN diéu nay nhin chung cé thé duoc thod man bang cac thiét bj bao vé qua dong
dién dat & phia trudc cac thiét bi chdng sét.

Ghi chd 2: Trong so d6 TT, diéu nay cé thé thoa man bang cach dit mat thiét bj chong sét & phia sau clia
thiét bj bao vé bang dong dién du (RCD).

g. Néu dat cac thiét bi chdng sét theo 4.3.4.2.a va & phia sau cla thiét bj bao vé bang dong dién du RCD,
thi phai s dung mot RCD loai S v&i dong dién xung kich it nhat 1a 3KA (8/20/us).

h. Néu c6 dat mot hé théng thu sét cho toa nha, phai d4p dung céc yéu cau b6 sung cho céc thiét bi chéng
sét.

i. Can duoc chi dan khi céc thiét bj bao vé chéng qua dién ap khong con kha ning bdo vé chéng qua dién
ap :

- Hodc bdi chinh ban than thiét bi chéng qua dién ap.

- Hodc b&i mot thiét bi bdo vé riéng khic nhu d3 dé cap & 4.3.4.2.e.

Ghi chi: NEu mat kha nang bdo vé qua dién ap, cdc mach cung cdp cho cac thiét bj nhay cdm cé thé cén
c6 cac thiét bi bao vé phu thém.
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j. D& dam bao bao vé t8i wu chong qua dién ap, moi day din ndi vai thiét bi chdng sét phai cang ngan
cang t6t. (Khéng nén dai qué 0,5M cho téng chiéu dai).

Ghi cht 1: Day dan néi clia cac thiét bi chong sét cang dai thi hiéu qua chong qua dién dp cang giam.

Ghi chd 2: Cac day dan néi la cac day dan ndi tir cac day dan mang dién vao thiét bj chéng sét va tir thiét
bi chéng sét dén cuc ndi dat chinh hodc dén day dan bao vé. Trong cac phu luc A, B, C 1a mét thi du clia
thiét bj chéng sét 13p & ngudn trang bi.

k. Cac day dan ndi dat cla thiét bj chéng sét phai cé tiét dién nhd nhat 1a 4mm?2 bang dong.

Ghi chu: Khi cé hé théng bao vé chdng sét, c6 thé can dén mot tiét dién day I&n hon, it nhat [a 10mm?2
bang dong.

4.3.4.3. Thiét bj bao vé chdng sut ap:

C4c thi du vé thiét bj bdo vé chéng sut ap la:

- Ro' le sut 4p hodc mdt bd phan tac dong d&n ciu dao phu tai hay mét may cat ha dp (aptdmat).

- Cac cong tac tir khdng cé khoa.

4.3.5. Phéi hop gilra céc thiét bi bdo vé khac nhau:

4.3.5.1. Phdi hop gitra cac thiét bj bdo vé theo dong dién du va thiét bi bdo vé qué dong dién.
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a. Khi thiét bi bao vé bang dong dién du ndm trong hodc két hop vdi thiét bi bao vé qua dong dién, cac
dac tinh cha bd thiét bj két hop nay (Kha ndng cat, dic tinh van hanh tuy theo dong dién dinh muc) phai
thod man cac quy tic 4.3.3.1va 4.3.3.2.

b. Khi thiét bi bao vé bang dong dién du khéng nam trong, cling khong két hop véi mat thiét bi bdo vé
qua dong dién:

1) Bao vé qua dong dién phai dwoc ddm bao bang thiét bi bdo vé thich déng.

2) Thiét bj bdo vé bang dong dién du phai chiu dwoc cac &ng lwc co va nhiét cé kha nang xay ra trong
trwong hop ngan mach phia sau noi [3p dat thiét bi ma khéng bi hv héng.

3) Thiét bj bao vé bang dong dién du khong dwoc bi hu hong trong cac diéu kién ngdn mach ca khi do
dong khong can bang hodc do dong chay xudng dat, thiét bj bdo vé bang dong dién chd ty mé ra.

Ghi cht : Cac ng luc néi trén, phu thudc vao cac dong ngdn mach du tinh & diém didc biét dat thiét bj
bdo vé bang dong dién duw va vao cac dic tinh van hanh cla thiét bj bdo vé chéng ngan mach.

4.3.5.2. Tinh chon loc gilta cdc thiét bj bao vé bang dong dién du

Tinh chon loc gitta cac thiét bi bdo vé bang dong dién du dwoc dit ndi tiép cé thé duwoc quy dinh vi ly do
van hanh, dic biét |a van d@ lién quan dén an toan dé duy tri viéc cung cap cho cdc bd phan cla trang bi
khéng bj tac ddng khi cé sy cé.

Tinh lya chon nay cé thé duoc thye hién bang cach lwa chon va 13p d3t cac thiét bi bao vé bang dong
dién dw, ma trong khi d@m bao viéc bao vé can thiét d6i véi cac phan khac nhau cla trang bj chi cat khéi
ngudn cung cap cac phan cta trang bi & phia sau cla thiét bj bao vé bang dong dién du duoc 13p dit &
phia trudc vi tri su ¢6 va gan nd nhat.
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DE dam bao tinh chon loc gitta hai thiét bi bao vé bang dong dién dw méac ndi tiép, cac thiét bi nay phai
thod man ca hai diéu kién sau:

a) buong dic tinh khong tac dong thoi gian - dong dién cla thiét bj bao vé bang dong dién du d3t & phia
trudc phai ndm trén dudng déc tinh tac dong thoi gian - dong dién cla thiét bj d&t & phia sau va.

b) Dong dién tac dong du so léch dinh mirc cla thiét bj dat & phia ngudn phai I&n hon dong dién cla
thiét bi dat & phia phu tai.

4.3.6. Cach ly va cat dién:

4.3.6.1. M@ dau:

Diéu nay dé cap dén cac bién phap cach ly va déng cit khong ty dong tir xa hodc tai chd, nham ngan
chdn va loai trir cdc nguy hiém cho cdc trang bi dién hodc cho cac thiét bj va may méc cé dung dién.

4.3.6.2. T6ng quat:

a. Theo cac chirc ndng mong mudn, moi thiét bj cach ly hodc déng ct phai thod man cac quy dinh twong
trng & phan nay.

b. Trong tat ca cac loai so d6, day dan bado vé khong duoc bi cach ly hodc cit ra (xem chuwong 4.4).

4.3.6.3. Cach ly:

a. Téng quat:
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1) Moi mach dién déu phai cé thé dwoc cach ly trén tirng day dan mang dién trir cac day dan duoc néu
0 4.3.6.2.b. trén.

C6 thé dung cac cach bé tri dé cach ly mot nhdm mach bang moét thiét bj chung néu diéu kién van hanh
cho phép.

2) Can c6 bién phap thich hop dé tranh trwdng hop déng dién khéng dung lic cho mét thiét bi.

Ghi chu: C6 thé dung mdt hodc nhiéu bién phap dudi day:

- Khoa lai

- C6 bang bdo hiéu

- D3t trong phong c6 khod hodc d&t trong vo boc

Viéc n6i tat va néi dat cé thé duwoc dung lam bién phap bd sung.

3) Khi m6t thiét bi hodc mét vd kin chira cdc phan mang dién dwoc ndi vao nhiéu ngudn cung cap, can
phai d&t bién bdo sao cho bat ky ngudi nao dén gan cac phan mang dién déu duoc bdo, can phai cach ly
cac phan nay khoi cdc ngudn cung cap trir khi d3 ¢ cac bién phap khod lién dong ddm bao duwoc 13 tat ca
moi mach lién quan da dwgc cach ly.

4) Néu can thiét, can co cac bién phap thich hop dé ddm bao phdéng nang lugng dién da duoc tich luf .

b. Thiét bi cach ly:
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1) Céc thiét bi cach ly phai cat hoan toan cac day din mang dién cung cap clia mach duoc xem xét, cd
xét dén cac quy dinh trong 4.3.6.2.b  Céc thiét bi dung cho viéc céch ly phai thod man céc diéu kién tir

4.3.6.3.b.2+ dén 4.3.6.3.b.8+

2) Céc thiét bi cach ly phai thoa man hai diéu kién sau:

- & tinh trang m&i va trong cac diéu kién khd va sach, & vi tri m@, thiét bi cach ly phai chiu dwoc dién ap
xung gitra cac dau cuec, cd gid tri néu trong bang 4.3.A tuy theo dién dp danh dinh cla trang bi.

Ghi chi: C6 thé can dén khoang cach I&n hon so vdi khoang cach tuong (ng véi dién dp xung vi cac ly do
khdc véi céi lién quan dén chirc ndng cach ly.

Bang 53A: bién ap chiu xung theo dién ap danh dinh

Dién ap danh dinh cua trang bi Dién ap chiu dwng xung cua thiét bi cach ly (KV)
Mang 3 pha (V) Mang 1 pha véi diém Cép qua dién ap Il Cép qua dién ap IV
gitra (V)
120 - 240 3 5
230/ 400; 277/ 480 5 8
400/690;577/ 1000 8 10

3) C6 dong dién ro qua cac cuc md khdng vuot qua:

-0,5mA & mdi cuc & trang thai méi va trong cac didu kién sach va kho va

- 6mA & mdi curc & cudi tudi tho quy wdc cla thiét bj xac dinh theo tiéu chuan san pham tuong tng.

Khi dwoc thlr nghiém véi mot dién dp dat vao gitta cac coc néi clia mot cuc bang 110% dién ap danh
dinh giita day pha va day trung tinh cla trang bi. Khi th&r nghiém bang dong dién mét chiéu, gid tri dién
ap mot chiéu phai bang tri s& hiéu dung ctia dién ap thlr nghiém xoay chiéu.
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4) Khodng cdch ma giira cac tiép diém cla thiét bj phai dwoc trong thay rd rang hodc dwoc chi rd rang va
tin cay bang cach danh dau "déng" hodc "mao".

5) Khong dwoc st dung thiét bi ban dan lam thiét bi cach ly.

+ Cac thiét bi cach ly phai duoc thiét ké hodc 1ap dat sao cho khong thé déng lai khong dung luc duorc.

Ghi chu: Viéc déng lai khéng dung lGc nay, vi du ¢ thé gay ra do va cham hodc rung.

6) Cac thiét bj cach ly khong tai can duoc bd tri d& bao dam tranh viéc mé ra ngau nhién hoic khong
duoc phép.

Ghi chu: Didu nay cé thé thuc hién bang cach dit thiét bi @ mot noi cé khod hodc dugc dat trong hom céd
khoa.

7) Cac phuong tién cach ly phai dwoc wu tién ddm bao bdi mot thiét bj cach ly nhiéu cuc, cét tat ca cac
cywe cla ngudn cung cdp tuong ing nhung khong loai trir dat cac thiét bi cach ly mot cyec bén canh nhau.

Ghi chi: C6 thé thyc hién viéc cach ly bang cach dung:

- Cau dao céch ly, cau dao nhiéu cwc hodc mot cuc

- 6 cam va phich cdm

- B phan thay thé clha cau chi

- Doan thanh ndi
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8) Moi thiét bj dung dé cach ly phai dwoc nhan dang r& rang. Thi du bang cach danh dau dé chi rd mach
duoc cach ly.

4.3.6.4. Cat mach dé bao dudng co hoc.

a. Téng quat

1) Phai c6 cac phuong tién cat dién khi viéc bao dudng co hoc cé thé gay rli ro tén hai cho co thé.

Ghi chd 1: Cac may méc chay bang dién cé thé 1a cdc may quay, cac hé théng sudi sy va cac thiét bj
dién tu.

Ghi chd 2: Thi du vé cac trang bj can cat dién khi bdo dudng gom:

-Can cau

- Thang may

- Thang co hoc

- May cong cu

- Bom nudc.

Ghi ch(3: Cac hé théng hoat ddng bang nang lvong khac nhu khi nén, thuy luc hoi nuéc khdng thudc
pham vi céc quy tac nay.
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Trong trudng hop nay, cdt dién cung cap chua phai la da.

2) Phai c6 cac phuong tién thich hop dé ngdn chin cdc thiét bi khdng bj déng dién khdng dung luc trong
khi bao dudng co hoc. Trir khi cdc phuong tién cach ly dwoc gidm sét lién tuc bdi nhitng ngudi tién hanh
bao dudng.

Ghi chu: Cac phuong tién nhu vay cé thé bao gdm mét hodc nhiéu cach sau:

- Khoa lai

- C6 bién bao hiéu

- D3t & trong mot phong co khoa hodc dat trong hom

b. Céc thiét bj dé cat dién khi bdo dudng co hoc:

1) C4c thiét bi d€ cat dién khi bao dudng co hoc, phai dugc dit tét nhat rén mach cung cap chinh.

Khi dung cau dao phu tai chiing phai cé thé cit dong dién tai day cla phan trang bi ¢ lién quan. Khong
can thiét cat tat ca cac day dan trong mang dién.

Chi cho phép cit mach diéu khién:

- Néu c6 cac bién phap an toan bé xung nhu chét ham co, hodc .
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- Néu c6 cac quy dinh vé dinh chuan cho céc thiét bj diéu khién ddm bdo mot diéu kién tvong duong
nhu cat dién truc tiép ngudn cung cap chinh.

Ghi chu: Viéc cat dién dé bdo dudng co khi cé thé thyc hién bang:

- Cau dao phu tai nhiéu cuc

- May cat dién ha ap (dptdomat)

- Mach phu diéu khién céc cong tac tir

- 6 va phich cdm dién

2) Thiét bj dé€ cat dién khi bdo dudng co hoc hodc cadc mach phu dé diéu khién cac thiét bi nay phai duoc
thao tac bang tay khoang trong gitra cac tiép diém ma cla thiét bi phai dwoc nhin thay rd rang hodc
dwoc chi dan rd rang va tin cay bang cach danh dau " dirng" hodc "mé". Chi dan nay chi dwoc xuat hién
khi vi tri "dirng" hodc "mé " da duoc thye hién trén mdi cye cla thiét bi.

Ghi chu: Viéc danh dau quy dinh trong khoang nay cé thé dwoc dung bang cac dau hiéu "0" hodc "I" dé
chi vi tri m& hodc dong.

3) C4c thiét bj cat dién dé bdo dudng co hoc phai duoc thiét ké hodc Iap dat sao cho tranh dwoc viéc
déng trd lai mét cach vo y.

Ghi chu: Viéc déng dién nhu vay cé thé xay ra do va cham hodc rung dong.

4) Céc thiét bj cat dién cho bao dudng co hoc phai duoc 13p dit sao cho dé nhan dang va thuan tién cho
str dung.
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4.3.6.5. Cat dién khan cap ké ca dirng khan cap:

a. Téng quat:

Cat khan cap c6 thé 1a khéi dong khan cap hodc dirng khan cap.

1) Phai c6 cac phuong tién cat khan cap cho moi phan clia trang bi ma & dé cé thé can phai diéu khién
sy cung cap dién dé loai trir moi nguy hiém bat ngo.

Ghi chd: Thi du vé cac trang bi ma & dé viéc cat dién khan cap duoc sir dung: (ngoai viéc dirng khan cap
theo 4.3.6.5.a.5+)

- Bom céc chat 16ng dé chay.

- Hé théng thdng gié.

- Cac may tinh I&n

- Dén phéng dién véi ngudn cung cap cao ap thi du nhu dén bién hiéu bang nédng.

- M6t s6 toa nha 1&n nhw cac clra hang

- Cac phong thi nghiém dién va céc san thi* nghiém

- Cac phong thi nghiém thudc truong hoc
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- Cac budng dét

- Cac bép 16n

2) Khi cé rdi ro dién giat, thiét bi cat khan cap phai cat tat cd moi dudng day cé dién vdi diéu kién cla
4.3.6.2.a.

3) Cac phuong tién cat dién khan cap ké ca dirng khan cap phai tac dong truc tiép l1én cac day dan cung
cap dién thich hop. Phai b6 tri sao cho chi can mot dong tac 1a cat dwoc ding ngudn cung cap dién thich
hop.

4) Céc thiét bj cat dién khan cap phai dwoc b6 tri sao cho viéc thao tac khong gdy ra mot nguy hiém khac
hodc khéng chéng chéo |én thao tac toan bd can thiét dé loai trir nguy hiém .

5) Can du kién cac phuong tién dirng khan cap khi cac chuyén déng gay ra bdi thiét bi dién co thé gay
nguy hiém.

Ghi chi: Thi du vé nhitng trang bi ma & dé cac phuong tién dirng khan cap duoc sir dung:

- Cau thang co khi

- Thang may

- Van thang

- Clra ddng m& bang dién
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- May cong cu

- Cac nha rira 6t6

b. Céc thiét bj cat khan cap

1) Cac thiét bj cat khan cap phai cit dugc dong dién tai day cla phan trang bi cé lién quan cd ké tdi dong
dién cta cac ddng co bi ket.

2) Cac phuong tién cat khan cap cé thé la:

- M6t thiét bj cat cé thé tryc ti€p cat ngudn cung cap thich hop.

- Hodc mdt t6 hop cac thiét bj hoat déng chi bang moét dong tac nham cdt ngudn cung cap thich hop.

Dai v&i dirng khan cap, cé thé can thiét phai duy tri ngudn cung cap thi du dé ham cac phan chuyén
doéng.

Ghi chd: C6 thé thyc hién viéc cat khan cap bang:

- Cau dao phu tai dat trong mach chinh.

- NUt bam hodc loai tuong tu trong cdc mach diéu khién.

3) Cac thiét bj cat bang tay t6t nhat 1a duoc lua chon dé cét truc ti€p mach chinh.
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Cac may cat dién ha ap (dptdmat), cdng tac tir v.v.... duoc didu khién tir xa phdi mé ra khi cudn hat bi
cat dién hodc dung mot k§ thuat nao khac cé do an toan twong duong.

4) Cac phuong tién diéu khién (tay cam, nit bdm v.v....) clia céc thiét bj cat khan cap phai dwoc nhan
dang rd rang, t&t nhat bang mau do trén nén tuong phan.

5) Cac phuong tién diéu khién phai dé ti€p can & moi chd ma nguy hiém cé thé xay ra va & moi chd bé
sung ma & dé nguy hiém cé thé duoc loai trir tir xa.

6) Cac phuong tién dieu khién mat thiét bj cat khan cap phai cé thé duoc khod lai hodc gilt bat dong & vi
tri cat hodc dirng trir khi c hai phuong tién cat khan cap va déng dién lai déu dudi sy gidm sat cla clng
mot nguoi.

Viéc gidi phdng mot sy cat khan cap khong duoc cap dién lai cho phan twong ng cla trang bi.

7) Cac thiét bj cit khan cap ké ca loai dirng khan cap phai duoc dit va danh dau sao cho dé nhan dang
va thuan tién cho van hanh.

4.3.6.6. Thiét bj diéu khién theo chirc ndng:

a. Téng quat

1) Mét thiét bi diéu khién theo chirc ndng phai dugc dy kién cho tirtng phan mach cé nhu cau phai diéu
khién déc 1ap véi cac phan khac cda trang bi.

2) Cac thiét bj diéu khién theo chirc ndng khong nhat thiét phai ct tat cd cac day dan cé dién cla mot
mach.
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Mét thiét bi diéu khién mot cue, khdng dugce dat trén day trung tinh.

3) N6i chung, moi mdy can diéu khién, déu phai dwoc diéu khién bdng mat thiét bj diéu khién theo chirc
nang thich hop. Cliing véi mot thiét bj diéu khién theo chirc ndng cé thé diéu khién nhiéu may lam viéc
doéng thoi.

4) Céc 6 cam va phich cdm cé dong dién danh dinh nhé hon 16A c6 thé ddm bao viéc diéu khién theo
chirc nang.

5) Cac thiét bj diéu khién theo chirc ndng ddm bao su hodn vi cadc ngudn cung cap phai tac dong |én tat
ca cac day dan mang diénva khong dwoc dé cdc ngudn vao trang thai dau song song trir khi trang bj d3
duoc thiét ké dac biét theo diéu kién nay.

Trong cac treong hop nay, khéng can cd mot thiét bi nao dé cat cac day dan PEN hoic day dan bao vé.

b. Cac thiét bi diéu khién theo chirc ndng:

1) Céc thiét bj diéu khién theo chirc ndng phai thich hop véi cac diéu kién ndng né nhat cé thé xay ra.

2) Cac thiét bj diéu khién theo chirc ndng cé thé cat dong dién ma khéng can mé cac cuc tuong tng.

Ghi ch 1: C4c thiét bj diéu khién bang ban dan |a nhitng thi du vé cdc thiét bj c6 thé cat dugc dong dién
trong mach nhung khéng mé céc cuc tuong &ng.

Ghi ch 2: Viéc diéu khién theo chirc ning ¢ thé thuc hién bang:

- C4c ciu dao phu tai
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- C4c thiét bj ban dan

- Cac may cat dién ha ap (dptomat)

- Cac cong tac to

- Cac cong tac diéu khién tir xa

- Cac 6 cam va phich cdm cé dong dién danh dinh nhé hon 16A.

3) Cac cau dao céch ly, ciu chi va thanh néi khéng dugc dung lam thiét bj diéu khién theo chirc nang.

c. Cac mach diéu khién (cac mach phu):

Cac mach diéu khién phai dwoc thiét k&, b6 tri va bao vé dé han ché moi nguy hiém khi cé sy c6 giira
mach diéu khién va cac phan dan dién khac cé thé anh hwdng dén sy van hanh cua thiét bj dwoc didu
khién.

d. biéu khién déng co:

1) Cac mach diéu khién dong co phai duwoc thiét k& sao cho ngan can duwoc dong co tu khéi dong lai sau
khi dirng do sut dién dp hodc do mat dién néu viéc khai dong lai nhu thé c6 thé gy nguy hiém.

2) Khi d6ng co c6 ham bang dong dién dao, phai cé bién phap dé tranh ddng co quay nguoc chiéu khi
két thic qud trinh ham, néu viéc quay nguoc chiéu nay gay nguy hiém.
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3) Khi mirc d6 an toan phu thudc vao chiéu quay cla ddng co, phai cé bién phap dé ngan chan viéc quay
nguoc chiéu, thi du gy ra sy d3o th ty pha, hodc mat mot pha .

Ghi chd: Can phai chi y dén nguy hiém cdé thé xay ra do mat 1 pha.

4.4. NGi dat va cac day dan bao vé

4.4.1. T6ng quat.

Tri s dién tré ndi dat phai thod man cac diéu kién vé bdo vé an toan va cac yéu cau vé van hanh cla cic
trang bi dién

4.4.2. NGi dat

Lap dat ndi dat:

- Tham khao tiéu chudn TCXD - 46.1984

4.4.3. Cac day dan bao vé

Ghi chu: B3i véi cac day dan bao vé ndi ghép dang thé xem 547

4.4.3.1. Tiét dién t6i thiéu: Cac tiét dién daybado vé khdng dwoc nhd hon cac tiét dién d3 chi trong bang
4.4 .A.

Né&u ap dung bang nay dan dén cac gid tri khong dwoc tiéu chuan hod thi cé thé sit dung cac day dan cé
tiét dién duwoc tiéu chuan hod gan nhat.
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Bang 4.4.A
Tiét dién ctia day dan pha cta trang bi S (mm2) | Tiét dién tdi thiéu ctia day dan bao vé trang bi S
(mm2)
S<16 S
T6<s=" <=""> 16
S>35 S/2

Céc gia tri trong bang 4.4.A chi c6 gid tri néu cdc vat liéu cla day dan bao vé 1a clng kim loai nhw cac day
dan pha. Néu bang kim loai khac vé&i day dan pha thi day dan bao vé phai cé tiét dién sao cho né cé dién
dan tuvong duwong véi day dan pha.

4.4.3.2. Trong tat ca cac truong hop, cac day dan bdo vé khdng phai [a mot phan cla dudng dan cung
cap dién, phai cé tiét dién tdi thiéu la:

- 2,5 mm2 néu day dan bao vé cé bao vé co.

-4 mm2 néu day dan bao vé khong cé bao vé co.

4.4.3.3. Cac loai day din bao vé.

a. Cac day dan bao vé cé thé la:

1) Céc day dan trong céc cap nhiéu ruot.

2) Céc day dan duoc cach dién hodc tran trong mot vé boc chung véi cac day dan cé dién.

3) Cac day dan riéng ré tran hodc duoc cach dién.

4) Céc vo kim loai, vi du cac vé boc, cdc man chén, cac vd thép ciia mot s cap.
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5) Cac 6ng kim loai hodc céc vé boc kim loai khac clia day dan.

6) Mot s6 cac phan tir cd tinh dan dién.

b. Khi cé cac vd boc kim loai chung clia mdt hop bd duoc 13p sdn & nha may thi cac vo boc kim loai cé
thé duoc dung lam day dan bao vé néu ching thod man dong thoi ba diéu kién sau day:

1) Dam bao tinh lién tuc vé dién, chdng dugc cac hu hai co hod hodc dién hod.

2) Tinh dan dién it nhat phai bang tinh din dién rat ra tir tiét dién tGi thiu ctia day dan bao vé (bang
4.4.7).

3) Phai cho phép dau ndi v&i cdc day bao vé khac & mét noi da duoc dinh trude.

c. Cac vé boc kim loai (tran hodc cach dién) clia mot s6 day dan, dic biét cac vo boc clia cap dwoc cach
dién bang vat liéu vo co, va mot s6 dwong &ng dan va méang kim loai ¢é thé dung lam céc day dan bao vé
cho cdc mach tuwong &ng, néu thod man ca hai yéu cau a va b trong 4.4.3.3.b.

d. C4c phan tlr cé tinh dan dién cé thé dwoc dung 1am day dan bdo vé néu ching thoa man dong thoi
bén diéu kién sau day:

1) Dam bao tinh lién tuc vé dién hodc do ciu tao hodc bang cac dau néi thich hop sao cho dwoc bao vé
chéng cac hu hai vé co, hod va dién hoa.

2) D6 dan dién t6i thiéu phai bang dé dan dién khi 4p dung bang 4.4.

3) Trlr phi c6 du kién céc bién phdp bu trir, con thi khdng thé thdo bo dugc
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4) Cac phan tlr nay d3 dwoc nghién ciru dé sir dung vao viéc nay, va néu can da dugc lam cho thich hop.

C6 thé str dung cac dudng 6ng nudc kim loai, mién 13 ¢é sy dong y clia ngudi hodc co quan chiu trach
nhiém vé hé théng nudc. Khdng duoc st dung cac duong ong khi lam day dan bao vé.

4.4.3.4. Bdo toan tinh toan ven cla cac day din bao vé.

a. Cac day dan bao vé phai duoc bao vé thich dang chéng cac hu hai vé co va hod va cac luc dién dong.

b. Cac mé&i ndi chia day dan bao vé phai cé thé ti€p can duwoc dé kiém ra va thlir nghiém, trir cdc méi ndi
duwoc boc kin ho3c |1ap kin bang cac chat don.

c. Khéng duoc dat xen mot thiét bi déng cat nao vao day dan bdo vé, nhung cadc méi ndi ¢ thé thao ra
nhd mot dung cu dé thr nghiém.

d. Khi sir dung mét trang bj kiém tra tinh lién tuc cla hé théng ndi dat, thi cdc cudn day thao tac khong
duwoc dit xen vao gitra cac day dan bao ve.

e. V& kim loai clia cac thiét bi ndi vao cac day dan bdo vé khdng duoc dau noi tiép, trir treong hop dwoc
xac nhan 8 4.4.3.3.b.

4.4.4, N6i dat vily do bdo vé

Ghi chu: Déi vdi cac bién phap bao vé trong cc so d6 néi dat TN, TT va IT xem chuwong 3.1.

4.4.4.1. Day dan bao vé sr dung lién két v&i cac thiét bj bao vé chdng qud dong dién.
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a. Phai cé cyc n6i dat phu, doc 1ap vé dién doi vdi tat cd cédc phan tir kim loai dwoc ndi dat khac, vi du
nhuw cac phan t& cau trdc kim loai, cac 6ng dan bang kim loai, cac vé boc kim loai clia cép. Diéu kién nay
dugec coi 1a thda man néu cuc néi dat phu dugce dat & khoang quy dinh cach tat ca céc phan tir kim loai
ndi dat khac.

b. Day n6i dat dan dén cuc ndi dat phu phai dwoc cach dién dé tranh tiép xtc véi day dan bao vé hoic
bat ky mot phan tlr nao ndi vao né hodc cac phan tir dan dién nao d6 cd thé hodc da ti€p xuc véi né.

Ghi chi: Yéu cau nay 13 can thiét dé tranh phan tlr nhay cdm vé dién ap khong bi ngdn mach do so'y.

c. Day dan bao vé chi duoc ndi véi cac vo cla cac thiét bj dién ma viéc cap dién cho né bj ngat khi thiét
bi bdo vé lam viéc trong céc diéu kién sy cd.

4.4.5. NGi dat vi ly do van hanh

4.4.5.1. Téng quat

Viéc néi dat vi ly do van hanh phai thyc hién sao cho dam bao thiét bi van hanh tét va cho phép trang bi
van hanh chinh xac va tin cay.

4.4.6. N6i dat vi ly do két hop bao vé va van hanh

4.4.6.1. Tdng quat

Khi viéc nGi dat |a can thiét vi ly do két hop bao vé va van hanh, thi cic yéu cau vé bién phap bao vé |a
uwu thé hon

4.4.6.2. Day dan PEN
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a. Trong so d6 TN khi & cac trang bi ¢6 dinh, day din bdo vé cé mét tiét dién it nhat bang 10mm2 dong
hodc nhédm, céc chirc ndng day dan bao vé va day trung tinh cé thé duogc két hop véi nhau véi diéu kién
|a phan trang bi chung khong & phia sau cia mot thiét bi bao vé bang dong dién du.

b. Day dan PEN phai duoc boc cach dién véi dién dp cao nhat ma né cé thé bj dt vao dé tranh cac dong
dién lang thang.

Ghi chd : Day dan PEN khong can phai duoc boc cach dién & bén trong céc t6 hop thiét bi.

c. Néu & bat ky mot diém nao cla trang bi, day dan trung tinh va day din bdo vé duoc tach ra, thi khong
dugc phép ndi ching lai & phia sau diém dé.

- & chd tach ra can du kién céc cuwe néi hodc thanh néi riéng biét cho thanh dan bao vé va thanh dan
trung tinh.

Thanh dan PEN phai duoc néi véi cuc ndi hodc thanh néi du kién cho thanh dan bao vé.

4.4.7. Cac day dan néi dang thé

4.4.7.1. Cac tiét dién t6i thiéu

a. Day dan ddng thé chinh

Day dan ddng thé chinh phai cé mot tiét dién khong nhd hon mot nira tiét dién day dan bao vé Ién nhat
cla trang bi, it nhat 1a 6mm2. Tuy nhién tiét dién nay khong qua 25mm2 néu la déng hoic tiét dién
tuong duong néu 1a mét kim loai khéc.
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b. Day dan dang thé phu

Né&u c6 day din dang thé phu ndi hai vo thiét bi, thi tiét dién cla né khéng nhé hon day dan bdo vé nho
nhat trong hai day dan bao vé ndi vao hai phan vé dé.

Néu day dan ddng thé phu n6i vd thiét bi véi mot phan tir dan dién thi tiét dién ctia né khong duoc nhod
hon mot nira tiét dién day dan bao vé ndi véi vo thiét bi dé.

Mach n&i dang thé phu c6 thé duogc bao dam bdi cac phan t&r dan dién khong thdo d& duoc, nhu la cac
vi kéo kim loai, hodc bang cac day dan phu, hodc bang ca hai.

c. Cac cong to do nudc

Khi cac dudng 8ng nudc & bén trong mdt cong trinh dwoc dung lam néi dat hodc day dan bao vé thi cac
cong to nudc phai duwoc dau tat bang mot day dan cé tiét dién thich hop vdi tirng chirc ndng nhu bao
vé, dang thé hodc van hanh.

CHUONG 5: KIEM TRA KHI DUA VAO VAN HANH V3 KIEM TRA DINH KY TRONG VAN HANH

5.1. Kiém tra khi dwa vao van hanh

5.1.1. Nhitng quy dinh chung

Tot cd moi trang thiét bi dién trong cac toa nha dé phai duwoc kiém tra trong qud trinh 13p dat hodc sau
khi hoan thanh 13p dit trwdc khi dwa vao van hanh.

Khi m& rong hodc thay ddi trong bi dién da c6 trong toa nha, cling phai kiém tra xem viéc mé rdng hoac
thay d&i do6 c6 anh huwdng xau dén trang bi dién d3 co6 hay khéng.
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Viéc kiém tra phai dugc thuc hién bai mét ngudi cd chuyén mén va cé tham quyén vé kiém tra.

Trong khi kiém tra phai cé bién phap dé bdo vé an toan cho ngudi kiém tra va tranh lam hu hdng thiét
bi.

Truwdce khi kiém tra, phai cung cap day dd céc hd so cac van ban va cac so d6 can thiét cho ngudi thuc
hién kiém tra. Noi dung kiém tragdm cé 2 phan:

- Kiém tra bang cach quan sat bang mat.

- Kiém tra bang cach ti€n hanh céc thi gnhiém hodc do ludng dién.

5.1.2. Kiém tra bang cach quan sat bang mat.

Quan sat bang mat phai dwoc tién hanh trong tinh trang toan bo trang bj dién cira toa nha khéng cé
dién va trudc khi tién hanh cac thi nghiém hodc do ludng dién.

Quan sat bang mat nham muc dich kiém tra:

- C4c thiét bj da duoc lya chon va [3p dit theo ding TCP trong cac toa nha va ding theo cac hwdng dan
cla nha ché tao.

- Cac thiét bi khong bi hu hai gi c6 thé anh huwdng dén sy an toan. Quan sat bang mat phai bao gom tdi
thiéu cdc tiét muc sau day:

- C4c bién phdap bo vé chéng dién giat trong dé cé viéc do cac khoang cach trong cac bién phap bao vé
bang rao chan, bang vat can hoic bang cach dit ngoai tam vai.
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- Su ¢ mat clia cac hang rao cat Ira

- P3c biét luvu y dén nhirng dia diém nguy co chay nd cao.

- Lwa chon day dan theo cac dong dién cho phép va d6 sut ap cho phép

- Lwa chon ca chinh dinh cac thiét bi bao vé.

- Sy ¢ méat cla céc thiét bj cach ly va diéu khién.

- Khéng c6 thiét bj cat dén cyc trén day trung tinh.

- Nhan biét day trung tinh va day bao vé.

- Cé day du cdc so d6, cac cach bdo va cac thong tin can thiét khac.

- Viéc thuc hién cac méi ndi

- Kha ndng ti€p can va nhan biét trong viéc thao tac cac thiét bj cat khan cap

5.1.3. Cac thi nghiém va do ludng sau day phai dugc tién hanh (va néu theo trinh tu sau day)

- Su lién tuc clia cac day dan bdo vé va cac mang lién két dang thé chinh va phu (néu cd)
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- Do dién tr& cach dién cla trang bi dién trong toa nha

- Bién phap bao vé bang dién 4p va bang cach ly mich dién

- Do dién trd cach dién cta nén va tudng (néu cd)

- Bién phap tw déng cat ngudn cung cap dién

- Thi nghiém chirc nang

Khi mét thi nghiém hodc moét do lvong cho két qua khdng dat thi phai tim nguy@n nhan va slra chita, roi
lam lai thi nghiém hodc do lvdng va ca nhirng thi nghiém va do lvdng trudc d6 ma két qua cd thé bi anh
hudng sai léch vi su stra chita nay

5.1.3.1. Phai thi nghiém dé kiém tra su lién tuc cau cac day dan bao vé va clia cdc mang lién két ding thé
chinh va phu.

Ngudn dién thi nghiém nén dung nguén 1 chiéu hodc xoay chiéu c6 dién ap khdng tai 1a tir 4V dén 24V
va dong dién thi nghiém khong dudi 0,2A

5.1.3.2. Do dién tr& cach dién

Phai do dién trd cach dién gilra tirng day tai dién (day pha va day trung tinh) véi dat

Dung cu do lwdng 1a mdt ngudn dién mot chiéu, dong dién do lvdng khodng 1mA véi dién &p ghi trong
bang 5.1

Bang 5.1 Trj s6 téi thiéu cua dién tré cach dién
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Dién ap do (V) Dién tré cach dién (MQ)
Mach dién ap cwc thap 250 > 0,25
Mach dién ap dinh mirc duwdi 500V 500 20,5

Ghi chi: Thuong do dién tré bang cachdién cho toan bé trang bj dién trong toa nha ngay tai dau ngudn.
Né&u két qua do khdng dat theo bang trén thi phai phan chia trang bi dién trong toa nha thanh nhiéu
nhom va tién hanh do riéng cho tirng nhém.

- Cac day dan bao vé khong néi dat cling phaido dién tré cach dién va két qua cudng phai dat trj s6 theo
bang 5.1

5.1.3.3. Néu cé mach dién dung bién phap bdo vé bang dién ap cuc thap hodc mach dién dung bién phép
bao vé bang cach cach ly thi cling phai dat theo bang 5.1b

5.1.3.4. N&u cé phong dung bién phap bdo vé bang nén va tudng cahc dién thi phai do dién tré cach
dién cla nén va tuwong

5.1.3.5. Phai tién hanh kiém tra cac diéu kién cla bién phap bao vé chéng dién giat do ti€p xuc gian tiép
bang cach ty ddngcat ngudn cung cap dién.

- D8 v&i so d6 TN: Kiém tra dong ho clia vong su ¢d (bang tinh todn hodc bang do ludng) va kiém tra
thiét bj bao vé bang dong dién du bang cach I1An vao thiét bi bao vé va kiém tra sy tac déng cla thiét bj
nay

- D8i v&i so d6 TT: Phai do dién trd ndi dat tai noi si dung dién va phai kiém tra thiét bi bdo vé bang
dong dién du (nhu & doan trén)

- D8i v&i so d6 IT: Phai kiém tra dong dién s ¢6 cham vé thr nhat (bang tinh todn hodc bang do ludng).
Phai kiém tra dong dién sy c6 khi c6 diém tram vo thi hai nhu d6i véi so dd TN noi trén

5.1.3.6. Phai tién hanh thir chirc nang cau cac thiét bi diéu khién, khoa lién déng, kiém tra cach dién ....
dé xac dinh rang cac thiét bj d6 d3 dugc |3p rap dung va chinh dinh phu hop.


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

5.1.3.7. Cac thiét bj dién can duoc tién hanh chay thir theo huéng dan cla nha ché tao, véi phu tai va
thoi gian ma diéu kién thuc té cho phép

5.2. Kiém tra dinh ky trong van hanh

5.2.1. Viéc kiém tra dinh ky trong van hanh nham muc dich xem sau mét thoi gian van hanh nhat dinh,
trang bi dién cda toa nha cé bi hu hdng, xuéng cap khéng.

5.2.2. N&i dung kiém tra dinh ky trong van hanh néu bao gbm t6i thiél nhirng tiét muc sau:

- Quan sat bang mat cac bién phap bao vé chéng dién giat do tiép xuc truc ti€p va gian tiép, cac bién
phap bao vé chdng chdy, né.

- Do dién tré cach dién

- Kiém tra sy lién tuc cla cac day bao vé

- Kiém tra cdc maoi ndi

- Kiém tra si hoat ddng clia cac thiét bj bao vé bang dong dién du.

- Kiém tra cac thiét bj bao vé qua dong dién

- Do dién tro ndi dat
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5.2.3. Chu ky kiém tra dinh ky dwoc xac dinh tuy theo tinh chat cla toa nha, viéc sir dung toa nha va méi
treong xung quanh.

5.2.4. Trong qua trinh van hanh, néu thay cé hv hdng hodc thiét bi tdc déng bat thudng, khdng rd
nguyén nhan (thiét sbi bdo vé qua dong dién va thiét bj bao vé theo dong dién du) thi phai bdo ngay cho
ngudi co thdm quyén diéu tra va slra chita.

Chi dugc déng dién dua vao van hanh trd lai sau khi da stra chira va kiém tra dat yéu cau.

5.3. Bao cdo kiém tra

Sau khi tién hanh kiém tra ban dau khi duwa vao van hanh hodc kiém tra dinh ky, ngudi kiém tra phai lap
béo cdo két qua kiém tra, dua ra nhan xét va danh gia két qua kiém tra.

CHUONG 6: CAC QUY TAC LAP DAT TRANG THIET BI DIEN & NHI’NG NOI DAC BIET

6.1. M& dau

Cac quy dinh cha phan 6 bé sung, sira d6i hodc thay thé cac quy dinh chung cla cac phan khac cla tiéu
chuén nay.

6.2. Cac phong cé diat mot bon tdm hodc mot voi huong sen

6.2.1. Pham vi dp dung

Céc quy dinh d3c biét ciia muc nay ap dung cho cac bon tam va céc voi huong sen va cac khu vuc xung
quanh, ma & d6 kha nang bi dién giat tang Ién do dién tré cda than thé con ngudi giam va cd sy tiép xuc
cUa than thé vdi dién thé dat.
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Céc quy dinh nay khéng 4p dung cho cac budng tdm duoc ché tao san cé ngin hirng nudc clia voi hwong
sen va hé thdng thoat nudc cla riéng né trir diém b, cla diéu 6.2.4.c.2.

Ghi chu: D&i véi nhitng phong tam danh cho viéc didu tri bénh cé thé can cé cac quy dinh riéng.

6.2.2. Xac dinh cac dac tinh chung

a. Phan loai cac khu vuec:

Céc quy dinh nay can nhic 4 khu vuc (cac vi du xem & cac hinh 6.1.A, 6.1.B).

1) Khu vure 0 13 bén trong cac bon tam hodc ngdn hirng nudc clia voi hwong sen.

2) Khu viee 1 duoc gidi han:

Mot mat, bdi bé mat thang ding bao quanh bdn tam hodc ngan hirng nwdce clia voi huong sen hodc ddi
véi mot voi khong cé ngdn hirng nudc, bdi bé mat thang dirng nam cach 0,6m bao quanh voi.

M3t khac bdi san va mat phang nam ngang cao cach san 2,25m.

3) Khuvuc 2 duoc gidihan:

Mot mat, bdi bé mat thang dirng bén ngoai clia khu vire 1 va mat bé mét song song cach 0,6m so vdi
mat bén ngoai khu vuec 1.

Mét khac bdi san va mat phang ndm ngang cao cach san 2,25m.
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4) Khu vire 3 dwoc gidi han :

Mot mat bdi bé mat thang dirng bén ngoai khu vuc 2 va mot bé mit song song cach 2,4m so véi mit
bén ngoai khu vy 2.

Mét khac, bdi san va mét phdng nam ngang cao cach san 2,25m.

Céc kich thuwdc do cé tinh dén cac twdng va céc vach cd dinh (xem hinh 6.1.A, B, D, F).

6.2.3. Bao vé an toan

a. Bdo vé chéng dién giat

Ghi chu: Dai vdi bao vé cac 6 cdm dién xem muc 6.1.2.4.c.1.

1) Khi st dung dién ap an toan cyc thap véi bat ky dién dp danh dinh nao.

Céc bién phap an toan déu duogc thyc hién béi :

- Hodc bang rao chan hodc bang cac vd boc bao dam t6i thiéu mirc bao vé IP2X.

- Hodc bang mot vat cach dién cé thé chiu dugc mot dién 4p thir nghiém bang 500V trong 1 phdt.

2) Day ndi ddng thé phu
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Mot day ndi dang thé phu tai chd phai ndi tat ca cac bd phan cé tinh dan dién cta khu vucl, 2 va 3 véi
cac day dan bao vé cla tat ca cac vé thiét bi nam trong cac khu vuc nay.

b. 4p dung cac bién phap bdo vé chéng dién giat:

1)Trong khu virc 0, chi c6 bién phép bao vé bang dién ap cuc thap véi mot dién ap danh dinh khéng qué
12V la cho phép; ngudn dién an toan duoc dat & ngoai khu vure.
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2) Hinh 6.2.A. Kich thuéc céc khu vuc (mét cét ngang)
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3) Hinh 6.2.B. Kich thuéc céc khu vire (chiéu dimg)

2) Cac bién phéap bdo vé chéng céc tiép xlc truc ti€p bang cac chudng ngai vat va bang cach dat ngoai
tam véi la khéng cho phép.
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3) Cac bién phap bao vé chdng cac tiép xuc gian ti€p trong cac phong khong dan dién va bang cac lién
két ddng thé& khong néi vai dat 1a khong cho phép.

6.2.4. Lva chon va |3p d&t cac thiét bj dién

a. Cac quy tac chung:

C4c thiét bj dién phai cé t6i thiéu cdc mirc bdo vé sau:

- Trong khu virc O: IPX-7 (bao vé chdng nwdc tham nhap khi ngap tam thoi)

- Trong khu vire 1: IPX5 (bdo vé chéng nuwdc thdm nhép khi voi phun)

- Trong khu vuec 2 : IPX4 (bdo vé chéng nwdc tham nhap khi nwédc ban vao)

- Trong khu vire 3 : IPX1 (bdo vé chdng nudc tham nhap khi cé giot nudc roi vao)

- IPX5 trong tdm cdng cong & khu viec 2 va 3

b. Cac duong dan

1) Cac quy tic sau day dp dung cho cac dudng dan néi va cac dudng dan chim trong tuwdng & mot do sau
khong qua 5 cm.

2) Cac dudng dan phai cé mirc cach dién thda man cac quy tic cha phan 4 va khong duoc cé bat ky vd
boc kim loai nao.
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Ghi chd : Cac duwong dan nay gom cd, vi du cac day din cach dién d&t trong cac 6ng cach dién, hodc cac
cap nhiéu rudt dan dién vdi vo boc cach dién.

3) Trong céc khu vuc 0, 1 va 2 cac dudng dan phai dugc han ché & s can thiét dé cung cap dién téi cac
thiét bi nam trong cac khu virc nay.

4) Khdng cho phép cé cac hdp néi trong cac khu vurc 0, 1 va 2.

c. Thiét bj dién cac loai

1) Trong céc khu vue 0, 1 va 2, khéng duge dat mot thiét bi dién nao.

Ghi chu: Cac day soi cach dién dé diéu khién cac ham dén cé thé dugc dat lai khu viee 1 va 2.

Trong khu vuc 3 chi cho phép cé cac 6 cdm dién véi cac diéu kién :

- Hodc duorc cap dién riéng biét bdi mdt may bién &p cach ly.

- Hodc duoc cap dién bang mot dién ap an toan cuc thap.

- Hodc dugc bao vé bdi mét thiét bj bdo vé dong dién du véi mot dong dién du tac déng IAn khong qud
30mA.

2) C6 thé d&t hdm dén va 6 cam dién & mot khoang cach t6i thiéu bang 0,6m tinh tir clra clia budng tdm
huong sen ché tao san (xem hinh 701C).
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ap dung cho muc 6.1.2.4.c.2+
Hinh 6.2.C. Budng tdm huong sen ché tao san d. Cac thiét bj ¢ dinh khac

Cac quy dinh nay khéng dp dung cho céc thiét bi dwoc cap dién & dién dp cuwc thap theo cac diéu kién
cla tiéu muc 6.2.3.a.

Trong khu vurc 0, chi cho phép cac thiét bj du kién riéng dé& dung trong mot bon tam.
Trong khu vurc 1 chi cé cac binh dun nudc cé thé duoc 13p dit.
Trong khu vuc 2 chi ¢é cac binh dun nudc cling cac dén cap Il ¢é thé duoc [3p dit.

Céac phan tlr suwdi 8m dat chim trong san dung dé sudi am phong cé thé dat trong tat ca cac khu vuc véi
diéu kién ching duoc boc bang mét lwdi kim loai hodc cé6 mdt vo boc kim loai dugc ndi dang thé nhuw d3
xac dinh tai muc 6.2.3, phan a.

PHAN PHU LUC

Ghi chu: Cac phu luc tham khao dugc danh sé theo thir ty cla cac chuong c¢é ndi dung twong ing.
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PHU LUC 3A: CAC TAC DONG SINH LY BENH HOC CUA DONG DIEN LEN CO THE NGUOI

Cdc tac dong sinh ly bénh hoc cla dong dién |1&n co thé ngudi phu thudc vao nhiéu yéu td: cac dic trung
sinh ly ca ngudi do, modi trvdng xung quanh (khé hay am wét), cac dac tinh clia dong dién di qua ngudi.

Hoi dong k§ thuat dién qudc té (goi tat theo ti€ng Anh IEC) d3 nghién ctru van dé nay, vdi sy tham gia
clia nhiéu nha bac hoc trén thé gi¢i, nham di dén théng nhat quan diém vé Iy thuyét cling nhu vé thuc
hanh va d3 téng hop, xuat ban thanh tai liéu IEC 479.

Mtrc do tac dong phu thubc theo cwong d6 dong dién:

Vi thoi gian dong dién di qua co thé ngudi <10s, dong="" dién="" xoay="" chiéu="" tan=""s6="" 50-

60hz=llll th‘|=llll ta’c=||ll d‘éng=llll phu="“ thuéc=llll Vé0=|lll Cu‘dngzllll d‘é=ll|| d‘ong=llll d‘iénzllll nhu=ll||>

Bang 3A1 Tac déng sinh ly cha dong dién Ién co thé ngudi theo cudng d6 dong dién di qua ngudi

Cwong do dong dién Tac dong

< 0,5 mA Cam giac kim cham, nguwdng cdm nhan cé dong dién di qua
nguoi.

< 6 mA Bi giat, kho chiu nhung van cha dong vé co bép.

10mA Nguwéng bi mat cha dong ve co bap, khi nam tay vao cuc
dién roi thi khong bé ra dwoc

<15 mA Kho thé

30mA Nguwdng cla sw nglrng thé va bat dau cé hién twong rung tim

Mcrc dé tac déng phu thudc vao thoi gian dong dién di qua nguwoii:
Mdrc dé tac déng ngoai viép phu thudéc vao cwong dé6 dong dién nhw ndi trén con phu thhudc vao thoi
gian dong dién di qua co thé nguoi.
IEC da dwa ra mot do thi vé mire do tac dong theo cwdng dd dong dién va theo thdi gian dong dién di
qua nguoi.
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Hinh 3.A.1: Tac dong sinh ly cGia dong dién 1én co thé ngudi theo cudng dd va thoi gian

gidi han 30mA nhu trén da noi.

ez

Trén dé thj chia lam 4 khu vuc:

.....

Trong khu vuc ndy, d3 cé thé xay ra co co, khé thd, loan nhip tim (cé thé phuc hoi dwoc sau khi cat dong
dién), cac hién tugng nay cang tang Ién theo cuwdng d6 dong dién va thai gian dong dién di qua nguoi.

Khu vire 4: & bén phai dwong C1, cung vai cac hién twgng & khu viee 3 tdng |én, con xay ra hién twgng

rung tam that vdi xac suat nhu sau:

Khoang 5%: gilta cac duong cong C1 va C2

Dudi 50%: gilta cac dwong cong C2 va C3
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Trén 50%: & bén phai dwong cong C3

Theo db thi ndi trén, ngudi ta tinh dwoc thi gian cat t8i da cho phép tuy theo dién ap ti€p xuc tinh toan
nhu sau:

Bang 3.A.2: Thoi gian cat t6i da cho phép theo dién 4p ti€p xuc tinh todn

Dién ap tiép xuc tinh toan (v) Thi gian cat téi da cho phép (s)
1. Bbi v&i noi khd rao (UL= 50V)

<50 5

75 0,6

90 0,45

120 0,34

150 0,27

230 0,17

2. Dbi v&i noi dm w6t (Ul = 25V)

25 5

50 048
75 0,30
90 0,25
110 0,18
150 0,12
230 0,05

Ghi chd: Cac RCD 13 thiét bj bao vé theo dong dién du. Dong dién di qua co thé ngudi gay ra hién tuong
dién giat cling 1a mot dong dién dw. Do d6 c6 RCD cling tac déng theo dong dién di qua nguoi.

RCD dung lam bién phap bdo vé b6 sung chéng dién giat do tiép xuc tryc ti€p dwoc quy dinh 13 phai cé
d6 nhay cao (IAn < 30mA), cat nhanh, chinh 13 cdn c& vao két qua nghién cru nay. Theo db thij trén, vdi
dong dién 30mA, cat nhanh, tuy bat dau cé hién twong dién giat nhu co co, khé thé nhung chua nguy

hiém dén tinh mang con ngudi (chua cé hién tugng rung tdm that).

RCD véi IAn = 30mA khong nham han ché dong dién di qua ngudi nhuwng vi cdt nhanh nén né van bao
ddm duworc an toan cho tdi dong dién 500mA (xem d6 thij).
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PHU LUC 3B: SU TUONG HOP CUA CAC THIET BI DIEN

Theo dijnh nghia, mot thiét bj dién twong hop 1a mét thiét bi dién khi lam viéc binh thuwong khéng gy ra
nhiéu dién tir qua mic cho phép d6i vdi cac thiét bj khac 13p dit gan day, ké cac hé thong day va thiét bi
khéng phai la dién nhu:

dudng dién thoai, dudng tin hiéu truyén hinh, cac thiét bj thdng tin, ... va déng thoi phai lam viéc binh
thudng trong moi truong cé nhidu & mic quy dinh.

Mot thiét bj dién khong tuong hop khi lam viéc binh thudng sé gay ra nhiéu dién tir qua mirc cho phép,
lGc d6 phai cé bién phap bao vé. Cac nhiéu dién tir cé nhiéu loai:

a - Giao dong tan sb:

Trong céc ludi dién cdng cdng, giao dong tan sé coi nhu khéng dang ké. Nguoc lai, vdi nhirng nguén
dién tai chd, can chiy dén su giao dong tan s6 va phai cd thiét bi diéu khién dé gitt cho suw giao dong
nay trong pham vi cho phép.

b - Bién thién dién ap:

M6t s& thiét bi nhu 16 hd quang, mdy han, khéi dong ddng co I6n, ... khi van hanh ¢ thé |am thay d6i
dién ap cla ludi dién.

Bién phap bao vé 1a phai tdng cong suat ngudn hodc gidm cong suat phan khang tiéu thu bang cach 13p
dat tu dién tinh ...

Mat dién 4p trong thoi gian ngan, hodc néi chung 13 sut dién 4p trong thoi gian ngan thudng 1a do ¢é
thiét bj tiéu thu dong dién I&n hodc do su cb cat dién trén ludi.
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Bién phap bao vé 13 sir dung céc thiét bj dién cé thé chju dwoc su sut dién ap d6, hodc phai cé ngudn du
phong.

c - Dong dién kh&i dong:

Phai tinh dén cac dong dién khédi dong nay:

+ Trong khi chon ti€p dién day dan dé tranh bj sut 4p qua murc cho phép.

+ Trong khi chon thiét bj bao vé chéng quda dong dién dé cac thiét bi nay khdng tac déng sai.

D3i vdi cédc dong co dién ndi truc ti€p vao ludi dién phan phdi cong cdng, cdc nha quan ly ludi dién quy
dinh gidi han céng suat cho phép.

d — Dong dién diéu hoa bac cao:

Céc thiét bj dién tir tiéu thu dong dién khéng hinh sin thudng sinh ra dong dién diéu hoa bach cao, nhu:

+ Cac thiét bj dién tlr cdng suat (mdy chinh luu, ...)

+Dén phéng dién (dén éng, ...)

+ Mdy han

+ Thiét bj van phong (thiét bj thong tin ...)
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+ Thiét bi dién gia dung (16 vi séng, TV, ...)

Trong trudng hop nay, cdc dong dién tiéu thu s& phan tich thanh cac thanh phan hinh sin bac cao va th
tu khéng. Thanh phan thi ty khéng ¢ thé lam tang thém dong dién di trong day trung tinh.

Céc dong dién diéu hoa bac cao cé thé lam méo mé dang dién dp dan dén hau qua:

+ Gay 130 hda cdc thiét bj (Cudn day clia ddng co, clla may bién dp ...) vi bj phat ndng qua murc

+ Lam cho céc thiét bj nhay cam bj gidm kha nang lam viéc (cac thiét bj thong tin, tw dong ...)

+ Gay cdng hudng trong cac tu dién bu, lam tang dién 4p cé thé dan dén phéng dién.

Bién phdp bao vé:

+ Khi tinh day trung tinh, cin chi y dén thanh phan nay.

+ DGi véi cac thiét bi gia dung, ndi chung khéng cén bién phép bao vé.

+ DGi véi cac thiét bi cdng nghiép hodc van phong:

e Tach riéng cac mach cap dién cho céc thiét bj gay nhiéu va cac thiét

bi nh3y cdm

e Tranh dung so d6 TN - C
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e Dung bo loc

e Tang cong suat ngan mach ctia ngudn

e — Qué dién ap & tan s6 cong nghiép:

Cé thé xay ra khi co sy c6 bén cao 4p truyén sang bén ha ap.

Bién phap bao vé han ché dién trd néi dat hodc s& dung thiét bi gidi han quéa dién ap.

f - Dién 4p mat can d6i:

Cé thé do phu tai gilta cac pha mat can d6i hodc do sy ¢ khdng d6i xirng.

Bién phap bao vé 1a can lai phu tai gitta cic pha, hodc ting cong suat ngdn mach clia ngudn.

g — Qua dién ap dang xung:

Do sét truyén tir ludi cap dién

Do déng cat mot so thiét bj (goi 1a qua dién ap thao tac)

h — Dong dién ro:
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M6t s& thiét bi khi lam viéc binh thudng cé thé sinh ra nhitng dong dién ro khd I&n, nhu thiét bj x(r ly
thong tin ...

Phai tinh todn téng s6 dong dién ro cha céc thiét bj ddu trén mach dién. Trong so d6 cd thiét bi bao vé
theo dong dién du thi phai chon thiét bi nay cé dong dién tac dong dinh murc 1An sao cho :

Téng cac dong dién rd cua tat ca cac thiét bi dién<1/3 IAn .

PHU LUC 3C: CAC DAC DIEM CUA CAC SO DO NOI DAT V& PHUONG PHAP LUA CHON

Viéc Iwa chon so d6 néi dat dua trén 6 tiéu chi sau:

- Bdo vé chdng dién giat.

- Bdo vé chdng hod hoan do nguyén nhan dién.

- Mrc d6 lién tuc cung cdp dién.

- Bdo vé chdng qué dién ap.

- Bdo vé chéng nhiéu dién tir.

- Mrc d6 kho khan trong viéc thyc hién tai cong trinh.

1.Bao vé chdng dién giat
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Né&u thuc hién dung ki thuat, tat cd moi so d6 néi dat déu cd tac dung bdo vé chéng dién giat.

2. B3o vé chdng hod hoan do nguyén nhan dién

Trong so d6 | T, khi c6 sy c6 1 diém cham vo, dong dién rat nho nén nguy co xdy ra hod hoan ciing 1a rat
nhd, nhung trong van hanh, phai bé tri lwc lwvgng du kha nang phat hién sira chita nhanh gon diém sy cd
cham vé thir nhat, khdng dé xay ra dong thdi 2 diém s ¢d cham vo trén 2 pha khéac nhau.

Trong so d6 T N, khi cé su cd cham vé (dién tré diém sy cd thap), dong dién sy ¢ la rat Idn, hang ngan
ampe, nén nguy co hod hoan ciling rat 1&n

Trong tredng hop sw ¢d cham vo khdng hoan toan, dong dién bi han ché vi cé dién tr& & diém su ¢, co
thé dong dién su ¢d 1&n nhwng khong dd dé thiét bi bao vé dong dién cuc dai tac déng, lam tang nguy co
xay ra hoa hoan. Muén tranh diéu nay, phai bd so d6 ndi dat TN — C ,chuyén sang so d6 TN-S, lic d6 co
thé dung thiét bj bdo vé theo dong dién du va thiét bj nay sé tac dong tu dong cat ngudn cung cap dién
trong trwong hop néu trén.

Trong so d6 TN — C con mot yéu td nita lam tadng nguy co hod hoan do dién, trong so d6 nay céc bd phan
kim loai cta toa nha nhu cac dwdng 6ng nuéce, khi dét, cac két ciu kim loai déu dugc ndi vao day bao vé
- trung tinh PEN. Trong ché& dd lam viéc binh thudng, dong dién khdng can bang di trong day PEN, dong
thoi cling di ca trong mach song song |a cac bd phan kim loai ndi trén, c6 thé lam cho cac bd phan nay
néng lén (& nhitng chd ndi 16ng 180) hodc phat sinh tia Itra dién ...., gdy ra nguy co hod hoan. Trong ché
dd su c6, dong dién sy cd Idn, thi hién twong nay cang nguy hiém hon.

Chinh vi nhitng ly trén day ma so d6 TN — C khong duwoc sir dung tai nhirng noi cé nguy co chdy, né cao.

3. M(rc d6 lién tuc cung cdp dién

Trong so d6 | T, khi cé 1 diém cham vd, dong dién sy c8 rat nho, khong gay nguy hiém, nén khéng bat
budc phai cat ngudn cung cap dién. Néu quan ly t6t, gidi trir kip thoi diém sw c6 cham vé thi kha ndng
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xay ra déng thoi 2 diém cham vd & 2 pha khac nhau 13 rat thap, nhu vy mirc dd lién tuc cung cap dién
cao hon, déng thoi cac hau qua khac gan lién véi dong dién su ¢ cling rat nho :

4.B3o vé chéng qua dién ap

Trong tat ca cac loai so d6 ndi dat, déu phai tinh t&i bién phap bao vé chéng qua dién ap.

5.B30 vé chong nhiéu dién tir

CacsoddTT, TN-SvalTdeéudap &ng dwoc yéu cau vé bao vé chdng nhiéu dién tir. Tuy nhién can cha
y rang trong so d6 TN =S . dong dién sy cd cham vo 16n nén gay ra nhiéu dién tir lén hon.

Trong so d6 TN — C, ngay trong ché& do lam viéc binh thudng, cling cé dong dién khdng can bang di trong
day PEN, diéu nay gay nhiéu dién tlr thuwong xuyén, cac séng didu hoa bac ba phat sinh, cé thé anh
hwéng dén céc thié€t bi nhay cdm khéc (thiét bi xr ly théng tin...)

6. Mtrc do kho khan trong viéc thuc hién tai cong trinh

So d6 T T 1a it khé khdn nhat, khong han ché chiéu dai mach dién, kha nang mé rong céng trinh khéng
han ché.

So d6 TN —S ¢6 sir dung thiét bi bao vé theo dong dién du, cling dat nhuso dd TT. Néuso dd TN—S
khong sir dung thiét bj bdo vé theo dong dién dw thi phai kiém tra chiéu dai mach dién va kha ndng ma
réng bi han ché

So d6 | T yéu cau phai cé déi ngli quan ly chit ché, thudng xuyén cé kha ndng gidi quyét sy cd kip thoi

So d6 TN—C c6 wu diém |a: tiét kiém nhat, do bét dwoc mét soi day.
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Sau khi phan tich cac dic diém cda tirng so d6 néi dat, c6 thé néu pham vi dp dung nhu sau:

-So dd T T ap dung tét nhat cho cac cong trinh khdong dwoc quan ly vé k§ thuat va cé thé phai mé rong

Trong thuc t& so d6 T T 1a don gidn nhat, ap dung phd bién nhat nhwng can lvu y phai cé thiét bj bao vé
chéng qua dién ap

-So dd IT cé wu diém la ddm bao cap dién lién tuc cao nén sl dung trong cac cong trinh yéu cau cao vé
mat lién tuc cung cap dién. Song khi sir dung so d6 nay can luu y

+ Phai xem xét dén kha nang chiu dién dp day cua cac thiét bj trong céng trinh

+ Phai xem xét mirc d6 dong dién ro khéng duwoc qud 1én, khi muén mé rong cdng trinh

+ Nhat 13 phai c6 mdt do6j ngii k§ thuat quan ly chac chan, thudng xuyén,cé kha nang phat hién va xtr ly
sy c6 diém cham vd dau tién

-So dd TN =S c6 thé dp dung trong trwdrng hop cdng trinh ¢ sy quan ly ky thuat tot va it cé kha nang
mé& rong.

Néu so d6 nay duoc st dung véi mot thiét bi bao vé theo dong dién du,dé nhay trung binh thi s& han
ché& duoc khuyét diém va phét huy dugc vu diém

-So dd TN — C cb nhiéu nhugc diém nhu da néu & trén nén khi sir dung phai rat than trong, tinh todn ky
ludng, tuy rang so do nay von dau tw it nhat.

Céc so do ndi dat d6i vai viéc bao vé chéng dién giat
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*So do6 TN
.

\ g
N L u:
0 kg

PE — T J

3
el Y)\e
Rd 2
Ud
-~
=1 5 1
0.8 Uo . Uo 0.8
Ud=-——OS|RPE=Rpheth=O ld= = e

Hinh 3C1 Dong dién sw cb Id va dién ap tiép tuc Ud trong so d& TN Khi cé 1 diém sw cb cham vé:

Uo
[
Ron + Ree + Ry
Néu R, = 0 thi
[, - 0BU:
R +R,

Coi nhw tir ngudn dén diu nhanh, dong dién sw cb gay ra sut ap méat 20 %

Ui = Ree X lu
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RPE
= 08U, ----emmemeeee-
R, + Ry
Vi U, =230V R, =Rp
230
= Uy= - =115V >U,
2

Dién ap nay la nguy hiém nén phai c6 thiét bi tw dong cét ngudn. Trong so d6 TN, thiét bj bdo vé tu dong
cat nguon la bo bao vé dong dién cyc dai, dong dién tac dong la la.

0,8 U, 0,8U,S,;,
Ij= e = e
R, + Ry p (I+m)L
Tir diéu kién 1.< |, tinh ra chidu dai téi da cho phép :
0,8US,,
Ly = ===
p (14+m)I,

Lnax chiéu dai tdi da cho phép, m
Uo: Dién ap pha =230V
r: Dién trd suét

l: Dong dién tac ddng cla thiét bi bao vé theo dong dién cuc dai

*Sodd TT

Néu duwong day dai hon Lua , phai:
- hoac giam la

- hodc tang See dé gidm m

- hoac phai dat mét RCD
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Id
. P e
e |
) e
N """l' ]
5
I' s
M
¢ i
4+ L
Ry '*E_‘ e 7 R, ]
Vo = R
Id s—m——— Ud=Up —2—
Ra + Rh Ra + Rb

Hinh 3C2: Dong dién sw c6 I, va dién ap tiép tuc U,

Khi c6 1 diém sw cb cham v, thanh phan chd yéu quyét dinh tri s6 dong dién 1. 1a cac dién tré ndi dat &
nguon Rb va & noi tiéu thu Ra (bd qua dién tré clda cac day dan).

Uo
Né‘:ll Ril - Rb lhi Ud= """"" > UL

2
Dién ap nay la nguy hiém, phai cé thiét bi tw dong cat nguon.
Néu R. >> R, thi Ud s& xap xi U,, cang nguy hiém hon.

Dong dién Id qua nhé, khéng thé tac dong dén céac thiét bi bao vé qua dong dién chéng ngédn mach nén
phai lap dat 1 RCD & dau xuat tuyén v&i dong

dién tac dong dinh murc Ia lan

Diéu kién: Iuw x R. < UL
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Phai chon RCD ¢4 l., phu hop véi Ra dé& bdo dam diéu kién nay.

https://thiendang.net

lan Dién tré n6i dat Ra ng voi
U. = 50v U, = 25v
3A 16U 8u
1A 50 25
500mA 100 50
300mA 166 83
30mA 1660 830

Bang 3C1: Tri s6 t6i da dong dién tac ddng dinh murc IAn clia RCD theo dién tré ndi dat tai noi st dung
dién.

So d6 IT - Piém sy cb thir nhat

3
il 2
-'if.f !
“f N
e
PE
. Rk
TR IR I
| ct| cff cf| cf
[I ~/ lleﬂ 1'1:1 lic;
ud (
Ry T B —
“"‘-.“_H ”- ___...-""’
Ic
v R
it oy -7
& le,
Y v Ud=R, If

—_— 3

Hinh 3C3: Dong dién sw c¢é I va dién ap tiép xuc Us khi ¢ 1 diém sw c6
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I,=]C o Uy

> I;=U; 3c; o

U;=Ry x I
V@i mot dwong day cap 3 pha dai 1km
C = 1pF/km
Va R, =10Q
->Ud =0,7V

Bién ap nay qua nhd, khong gay nguy hiém gi, co thé tiép tuc van hanh, nhung phai phat hién diém sy
cO, nhanh choéng giai trir s c6 dé khong xay ra tinh trang dong thdi cé 2 diém sw co6 trén 2 pha khac
nhau.

*So do IT - diém sw cé thir 2

i 0.8 Uo i
4 ! :
: —
S - | - <
N A Lo 1
o — N
> I
PE
O | o
W Y\ Id \: \
A RPE th HFE l-'tph
Lid Ud
A 1
Ha - — —
Id = 0.8 Uo Ud=U.BUi}
2(Rpe +Rph) 4

Hinh 3C4: Dong dién sw cé diém the hai
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Luc d6, tinh hinh giébng nhw trong so' d& TN, dong dién sw ¢b la dong ngén mach.

Néu c6 day trung tinh va 1 diém sw cb trén day trung tinh:

0.8 U,

2z

Néu khoéng cé day trung tinh, 2 diém sw cb trén 2 day pha khac nhau.

0.8U,3
L= 2z
Thiét bi bdo vé 1a may cat bao vé chdng ngan mach vai dong dién tac dong 1a |.
Diéu kién: . < Iy
Néu c6 day trung tinh:

1 0.8U,S,,

B 5 (1+m)I,
Néu khong c6 day trung tinh

V3 08U,S,,
L = 2 p(l+m)l,

max

Bang 3C2: Bang tom tat cac trudng hop

https://thiendang.net
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]:I Ud nay
N 08U,S,, 080, 080,S.,
p(l+m)L Lem pl+m)l,
TT U, U R, Khong han ché
(R, +R,) (R, +R,)
[T Su 6 thit | <l1A <<U; Khong cit
nauon
ITSucdthi2c| | 00,8, 08U, | 08U,S,
. y S O < i
day trung tinh 2 p(l4+m)L ) l4m 2 p(l+m)ls
ITSucsthit2 | 50808, | w3080, |5 O8US,
khong C':j day | = 2 pll+m)l | 2 lam | 2 p{l+m)l !
trung tinh

Viéc lya chon so d6 ndi dat phai xem xét cho tirng trudng hop cu thé cdn cr vao muc dich st dung d6i
chiéu véi cac tinh chat cha tirng so d6, khéng c6 so d6 nao la téi wu cho tat cd moi trwdng hop.

Tuy nhién cé thé néu mét s6 dinh hudng chung vé lya chon so d6 ndi dat nhu sau:

1. D8i vdi céc can nha 1y dién tryc ti€p tir lwdi phan phdi cdng cong ha p: Ludi PPCCHA la ludi 3 pha - 4
day (3 day pha + 1day trung tinh), diém trung tinh ca ngudn cung cap dién truc tiép ndi dat. So do néi
dat thich hgp nhat 1a TT

Can lwuy la & vuing dan cw ddng duc, cac cdn nha & sat nhau, dong thdi ngdm dudi dat cé thé cé cac
dwong 8ng kim loai (dan khi, dan nudc ...) 1dm cho cuc ndi dat clia cdn nha cé lién hé vé dién véi nhau
va vdi cuc ndi dat cha ngdn cung cap dién. Lic d6, dong dién sy ¢cd mét pha cham vé (xuéng dat) sé rat
I&n, c6 thé gan bang dong dién ngdn mach, cac thanh phan cla mach dién phai tinh dé chiu dwoc dong
dién nay (day din, mdy cat RCD...).
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2. B6i vdi cadc nha chung cu cao tang dugc cung cap dién tir mot tram bién ap trung / ha 4p riéng, tram
nay dat ngay trong nha cao tang hodc dat gan sat nha cao tang: coi nhuw chi cé 1 cyc néi dat chung cho
ngudn cung cap dién va ho tiéu thy dién. So d6 ndi dat thich hop nhat 13 TN-S, tir sau tram bién ap , lwdi
dién ha ap d3 c6 3 pha 5 day (3 day pha + 1 day trung tinh + 1 day bao vé PE).

Riéng trudong hop dung thanh cai dé& dan dién trong hop ki thuat thi cé thé theo so dd TN-C - 3pha -
4day (3 day pha + 1 day PEN) nhung sau bang phan phdi dién cho 1 tang (hodc 2,3 tang) thi phai chuyén
sang so d6 TN-S-3pha - 5 day (day PEN tach ra thanh 2 day: day bao vé va day trung tinh).

3. P8i vé&i nhirng ho tiéu thu dién can wu tién viéc lién tuc cung cap dién nhw hAm mo, phong mé, phong
cép ctru cha Bénh vién, ... So d6 ndi dat thich hop nhat 13 IT.

PHU LUC 3D: KIEM TRA DO DOI TOI DA CHO PHEP CUA MACH DIEN TRONG SO DO NOI DAT TN

Trong so d6 ndi dat T N, khi cé s mot pha cham vé thi dong dién sw ¢ 1a dong dién ngan mach mét pha
v&i day trung tinh. V@ nguyén tic, dong dién nay dd Ién dé tac dong thiét bj bao vé qua dong dién dit &
dau mach dién can bao vé va tu ddng cat ngudn trong thoi gian quy dinh.

Né&u mach dién can bao vé qua dai, tdng trd@ mach sy cd qua I&n, dong dién sy ¢ bj giam di, c6 thé dén
murc khong d0 16n dé tac dong thiét bi bdo vé qué dong dién, khdng cdt duwoc ngudn dién va sy ¢d ton
tai kéo dai. Hau qua l1a gy ra nguy co':

- Bj dién giat do ti€p xuc gian tiép.

- X4y ra hod hoan.

Do d6 khi dp dung so d6 ndi dat T N phai cé mot muc la tinh todn kiém tra chiéu dai téi da cho phép.

Trong so d6 | T, khi xay ra su ¢6 cham vd & diém th hai thi tinh hinh trd nén tuong tu nhu so d6 T N vi
mot diém cham vd. Do dé déi vdi so d6 | T cling phai cé muc tinh todn nay.
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Cé nhidu phuwong phap dé tinh do dai tdi da cho phép ctiia mach dién can bao vé. Sau day gidi thiéu
phuong phép truyén théng.

Gia thiét rang khi x4y ra sy c& cham vo thi dién ap tai dau mach dién can bao vé (nghia Ia tai diém dat
thiét bi bao vé qua dong dién) con bang 80% dién 4p pha dinh mic UO

Trong mot sgi cép 3 pha 4 rudt, céc rudt cap dat gan nhau nén tré khang thuong rat nhé so véi dién tro
thuan nén cd thé bd qua. Diéu nay ding véi cap tir 120 mm?2 trd xudng. DS véi cép rudt to hon thi phai
tinh dén tr& khang nay nhu sau :

S =150 mm?téng tré = R + 15%
S =185 mm? téng tré = R + 20%
S =240 mme? tbng tr& = R + 25%
Coéng thirc xac dinh d6 dai t6i da cho phép la :

0BV S
L. =

max

Po(l+m)l,
Trong do:
Lna 1& d6 dai tdi da cho phép tinh bang mét.
Uo la dién ap pha ( = 230v cho hé 230/400v)
fo la dién tré suét tinh bang don vi Q mm2/m:
=22,5.10° dbi véi dong
= 36.10 dbi v&i nhom
l 14 dong dién tac dong cat nhanh cla thiét bj bdo vé qua dong dién (trong thei gian qui dinh).
m 14 ti s6 S ph/Spe
S ph |4 tiét dién day pha (mm2)
Spe |4 tiét dién day bdo vé (mm2)
Co thé tir cong thirc nay tinh ra cac tri s6 khac nhau cia chiéu dai toi da cho phép theo cac tiét dién day
dan va cac tri s6 dong dién tac déng khac nhau dé lap thanh bang tra ctru.
Thi du tinh toan : mét mach dién 3 pha 4 day, so' d6 néi dat TN — C. Mach dién gébm c6 mét s¢i cap nhom
tiét dién day pha la 50 mmz, tiet dién day trung tinh + bao vé (PEN) la 25 mm?, thiét bi bao vé la mét may
cat ha ap, dong dién dinh muc la 63A.
Két qua tinh toan: bang cach ap dung cong thirc va (rng voi dong dién cat nhanh clia may cét, chiéu dai
t0i da cho phép la 259m.

PHU LUC 3E: CHi SO BAO VE (IP)
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Chi s6 bao vé (viét tat theo tiéng Anh 1a IP) cho biét mirc d6 dugc bdo vé cla thiét bi dién dit trong vé,
hép hodc luwdi bdo vé.

- Chit s6 th& nhat (tir 0 dén 6) sau chi IP cho biét mirc d6 bao vé chéng cac vat ran.

0 - Khéng duoc bdo vé gi

1- Dugc bao vé chéng cac vat ran kich thire trén 50mm (thi du nhu tiép xtc vo tinh bang tay)

2 - Duoc bao vé chéng céc vat ran kich thudc trén 12,5mm (thi du nhuw ngdén tay)

3 - Dugc bdo vé chéng cac vat ran kich thudc trén 2,5mm (thi du nhu dung cu, dinh vit...)

4 - Pugc bao vé chdng cac vat ran kich thuwdc trén 1mm (thi du dung cu nhd, day nhd)

5 - Pugc bdo vé chéng bui ( khdng phi bui)

6 - Pugc bdo vé hoan toan chéng bui

- Chit s8 thir 2 (tir 0 dén 8) sau chit IP cho biét mirc dé bdo vé chdng nudc xam nhap.

0- Khéng duworc bao vé gi

1- Bugc bao vé chong giot nwdc roi thang ding
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2- Duoc bao vé chéng dong nudc roi nghiéng 150 so véi dudng thang dirng.

3 - Puoc bao vé chdng dong nuwéc mua roi nghiéng 600 so vdi dwong thang dirng.

4 - Puoc bdo vé chéng dong nudc roi theo moi hudng.

5 - Pugc bdo vé chéng dong nuwdc phun theo moi hudng.

6 - Dugc bdo vé hoan toan chdng tia nudc ban theo moi hudng

7 - Bugc bdo vé chdong hau qua ngap trong nudec.

8 - Pugc bdo chéng hau qua dim trong nuwdc kéo dai.

Khi s8 thi nhat (hodc s6 thi hai) dwoc thay bang chir X thi cé nghia 13 khéong dé cap dén mirc d6 bao vé
chéng vat ran (hodc chdng dong nudc).

Tiép sau cac chit s6, c6 thé cé cac chit sau day véi y nghia chéng suw xam nhap vé tinh cla.

A: ban tay

B: ngdn tay

C:dungcu

D: Soi day.
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Sau chit thir nhat dd, cé thé cé chit thi hai vdi y nghia sau:

H Thiét bi dién cao 4p

M chuyén déng khi thi nghiém duwdi nwéc

S ding yén khi thi nghiém dudi nudc

w diéu kién thoi tiét.

Thidy: IP34

Cho biét vo boc bdo vé cé tic dung.

(3). Bao vé chdng sy xdm nhap cac vat ran ngoai lai c6 duwdng kinh tir 2,5mm tré 1én, bdo vé ngudi lam
dung cu c6 duong kinh tir 2,5mm tré 1én khéng v tinh xdm nhép vao trong.

(4). Bao vé thiét bi bén trong chéng tac dong cé hai cia dong nudc roi theo moi hudng.

Thi du: IP 23CS

V6 boc c6 ky hiéu nay cé nghia la

(2). Bao vé chdng sy xdm nhap cla cac vat ran cé duong kinh tir 12,5mm tré 1én
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Bao vé chéng ngudi vo tinh xAm nhap bang ngdn tay

(3). Bao vé thiét bi bén trong chéng tac dung cé hai clia dong nwdc mua roi nghién 600.

(C) Bdo vé ngudi cam dung cu dudng kinh 2,5mm, dai 100mm chéng vé tinh ti€p xdc vdi cdc phan nguy
hiém bén trong.

Khi thi nghiém vé nudc thi thiét bi dién & bén trong 1a & tinh trang dirng yén (thi du nhu roto cda 1 may
dién quay)

Ghi chu: Chi tiét xem thém IEC - 529 (1989)

Phu luc 3F: Phong tranh hoa hoan do dién: Sy hinh thanh dudng ro dién

Trong khi sir dung dién & cap ha dp phuc vu d&i séng va san xuat, cé 3 loai su c¢d c6 thé lan cho nhiét do
trong thiét bi dién ting cao va néu khong duoc xtr Iy kip thoi sé dan dén hoa hoan:

- Ngan mich

- Qua tai

- Sy hinh thanh duong ro dién.

Hai loai sw c6 qua tai va ngan mach da duoc néi dén va thudng duoc bao vé bang cau chi hodc may cat
ha ap, dong dién sy c6 1&n hon dong dién dinh mirc nhiéu lan, t&i hang ngan A.
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Loai sy cd thi ba la si hinh thanh dudng ro dién, chwa duwoc dé cap dén nhiéu, dong dién su ¢6 1a rat
nho, thuwdng tinh bang mili ampe, nhung lai 1a mot trong nhitng nguyén nhan dan dén hda hoan hay
gdp.

Theo dinh nghia thuat ngit k§ thuat dién quéc té, su hinh thanh dudng ro dién 1a sy tao ra dan dan
nhitng dwong din dién trén bé mit cac chat cach dién ran do tac dong két hop clia dién ap va chat dién
phan.

M4 ta hién tugng

B& mat cla I&p cach dién cd thé bi m wdt (do nuwdc mua roi vao, do nudce lau rira nha hodc do nudce
trong khong khi ngwng tu). K&t hop véi bui ban van cé it nhiéu trong khong khi tao thanh mot chat dién
phan, hinh thanh mot dwong dan dién di tir rudt ra vo, sinh ra mat dong dién ro ban dau, khi thiét bi
dién lam viéc binh thudng. Dong dién ro ban dau nay chi khodng vai microampe (hinh 3F1)

B& mat 1&p cach dién cé luc khd, ltc wét. Trong giai doan kho, dong dién ro bi ngat quing & chd kho
nhat, nhung & chd d6, 2 bén van 13 4m wdt va dan dién, van cé dién ap dit vao, néu chd dé khong chiu
duogc dién ap, co thé sinh ra nhitng tia Ilra dién rat nho, nhung nhiét dd & tam diém cda tia I(ra cling rat
cao, c6 thé tdi trén 10000C, du dé lam chay nhe bé mat |&p cach dién (hinh 3F2)

Nhitng chd chady nhe dé dé lai nhitng vét than nhd trén bé mit |&p cach dién, nhitng vét than nay lam
cho chd d6 tré thanh dan dién va lam suy gidm tinh cach dién cta I&p cach dién (hinh 3F3)

Dén giai doan 4m wét tiép theo, vi bé mat cch dién da bi suy gidm, dong dién ro tang 1én, khoang vai
miliampe. Dén giai doan kho ti€p theo, dong dién ro lai bi ngat quang va lai sinh ra tia Ira dién (hinh
3F4)

Hién twong dong dién ro bi ngdt quang sinh ra tia Ilra, [am chay bé mat Iép cach dién dé lai vét than, 1ap
di I3p lai nhiéu [an lam cho bé mat I&p cach dién bi suy gidm ngay cang nang, dong dién ro ngay cang
tang. Néu dong dién ro én t&i 15 miliampe thi bé mat I&p cach dién cé thé bj chdy thuc sy va 1dp cach
dién bi tén that nang (hinh 3F5)
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Cung vd&i ndm thang, sau nhitng chu ky kho - wét, dong dién ro lai tang I&n, 1&p cach dién bj ton that
nang hon, trén bé mat cé nhiéu ché da bi chay thanh than (hinh 3F6)

Dé&n mét ltc nao d4, dong dién dat dén trj sé khoang 300-500mA, gilta cdc phan d3 bi chdy thanh than
c6 thé sinh ra nhung tia I&ra dién va nhiét tda ra tir cac tia I(ra dién nay du dé lam béc chay vat liéu cach
dién, néu khong dwoc xt ly kip thoi s& dan dén héa hoan (hinh 3F7).

Tinh chat cba sy hinh thanh dudng ro dién

Theo mé ta trén, sy hinh thanh duwdng ro dién 1a mot hién twong phé bién khap moi noi, tién trién am
tham, & noi ngdc ngach kin ddo, mirc do tang dan, néu khong duogc xir ly s& dan dén hda hoan. D6 chinh
Ia s nguy hiém cda hién twong nay.

Hién tuong nay phu thudc vao:

- Méi trwdng xung quanh: d6 dm wét, bui ban, sy thay d6i nhiét do.

- Ban than chat cach dién.

+ C6 dé bi nhiém am va hat buyi khong?

+ C6 dé bj chay khong?

+ Khi chdy, nguyén t8& cacbon trong thanh phan hda hoc cla chat cach dién bj bién thanh thé ran (thanh
than) bam trén bé nat chat cach dién hay thanh thé khi bay di.

Phong tranh sy ¢d hinh thanh dudng ro dién


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

Cé céc bién phéap chi yéu:

- Lwa chon cac trang thiét bj dung tiéu chuan, |3p d&t dung k§ thuat nhd dé han ché duoc dong dién ro
va su phat trién cla dong dién nay, khong din dén sy cd

- Pinh ky kiém tra bao dud@ng, xod bé su hinh thanh duwdng ro dién.

- Dung thiét bj bao vé dic chlng, thiét bi bao vé theo dong dién du vdi dd nhay trung binh, dong dién
tac dong dinh mrc bang 300mA + 500mA dé cit ngudn dién trudc khi dong dién ro dat dén tri s6 nguy
hiém.

Hinh 3F1: B& mat I&p cach dién bi nhiém dm va bui ban

Vd (din dién)

vat lieu edch dign

M6t dong ro nhd di qua méat nhiém am va bui

Hinh 3F2: Trong giai doan kho, co thé cd nhirng tia Itra nhd



https://thiendang.net/

https://thiendang.net

Diu kep cip

Vd (dan dién)

W W

Vat ligu cach dién

! }
/
)

Noi khé nhat khéng chiu dwoc dién ap c6 thé sinh ra tia Ira nhé
Tam diém cua tia Itra rat néng t&i > 1000°C
Hinh 3F3: M6t vai chd bi chay thanh than.

V4 (ddn dién

Vat ligu cach dién

Céc ché da chay thanh than sau giai doan kho: vat liéu cach dién bi hw hdng nhe

Hinh 3F4: Dong dién ro lai di qua trong giai doan am tiép theo
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Diu kep cép

V9 (ddn dién)

Vat lidu cach dién

Trong giai doan &m tiép theo dong dién ro di qua bé mat hw hdng lai tdng 1én

Hinh 3F5: Trong giai doan khd tiép theo, lai co nhirng tia Icra mdi

Diu kep cdp Vo (din dién)

\ g

Vat lidu cdch dién

S6 lwgng cac tia Itra tang lén, dién tich bi chay thanh than rong hon, vat liéu bi hw hdng ndng hon

Hinh 3F6: Trai qua ndm thang, b& mat cang bi hw hdng ndng hon
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Déu kep cd e
£ Vi {gﬁn dién)
T vt litu cach dign
Cd ]

Dan dan bé mat cach dién giam di sau méi chu ky, dong dién do lai tdng 1én

Hinh 3F7: Sau mét thdi gian nao do, vat liéu co thé boc chay

Ddu kep cdp

Vi (dan dién)

\4

vat lidu cach dién

/

Néu dong dién du 16n, cac tia Ira c6 thé di ndng dé lam vat liéu bdc chay

PHU LUC 4A: DAY TRUNG TiNH VO TiNH TIET DIEN CUA NO
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1. Vi tri chia day trung tinh

Trong mot mang dién, s6 lwong day dan can xem xét 13 cac day pha thuc t& cé dong dién chay qua. Khi
trong mot mang dién nhiéu pha, cac dong dién dugc gia thiét 1a can bang va cé ty 1& séng hai bac 3 va
boi s cla 3 khéng qua 15% trong céc pha thi khong can phai xét tdi ddy trung tinh twong (ng. Khi day
trung tinh c6 tai mot dong dién ma khong cé sy giam tai twong rng cta cac day pha thi day trung tinh
phai dwoc ké tdi trong viéc xac dinh s6 lwgng cac day dan mang tai. Trudng hop nay duoc gip khi cé
mat cac dong hai trong day trung tinh clia cdc mang dién 3 pha nhat 1a khi ty 1& séng hai bac 3 va bdi s
cla 3 16n hon 15% & cac day pha.

Khi day trung tinh cé tai viéc tinh chon tiét dién cda né theo dong dién cho phép cling lam nhu véi cac
day pha.

2. Tinh tiét dién day trung tinh :

a. DAy trung tinh c6 thé cd tiét dién nho hon tiét dién cac day pha nhung khéng dudi 1/2 tiét dién céc
day pha.

Chi duy nhat trong trudng hop cdc mang dién nhiéu pha ma céc tiét dién day pha Ién hon 16mm2 -
ddng hodc 25mm?2 - nhém va néu ty & song hai bac 3 va bdi sé cla 3 khdng vuot qua 15% trong day
pha.

b. D3y trung tinh phai ¢ cung tiét dién véi cac day pha :

- Trong cdc mang dién 1 pha 2 day vdi bat ky ¢& tiét dién day nao va véi bat ky mot ty 1& séng hai bac 3
va boi s6 clia 3 nao.

- Trong cdc mang dién nhiéu pha ma cac day pha c6 mot tiét dién nhé hon 16mm2 - déng hodc 25mm?2 -
nhdm néu ty |& sdng hai cé bac 3 hodc bdi sb cla 3, khdng vuot qua 33% dong dién pha . Néu ty 1é séng
hai vuot qud 15%, day trung tinh dwgc xem nhu ¢ tai va phai ké tdi mot hé s6 gidm dong dién cho phép
bang 0,84.
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- Trong cédc mang dién nhiéu pha ma cic day pha c6 mot tiét dién I&n hon 16mm2 - déng hodc 25mm?2 -
nhdm néu ty 1& séng hai bac 3 va bdi sé cta 3 & gitta 15% va 33% trong day pha, day trung tinh dugc
xem nhu cd tdi va mot hé sé giam dong dién cho phép 1a 0,84 phai dwoc xét tdi.

- Trong cdc mang dién nhiéu pha gbm nhiéu cép dién nhiéu rudt va khi ty 1& séng hai bac 3 va bdi s6 cla
3 vurot qua 33%, tiét dién can xac dinh a tiét dién day trung tinh, dugc tinh véi mét dong dién st dung
13y bang 1,45 Ian dong dién st dung trong cac day pha. Day trung tinh dwoc coi nhu cé tai va mot hé s6
giam dong dién cho phép bang 0,84 phai duoc xét téi.

c. Day trung tinh phai c6 mot tiét dién I&n hon tiét dién cac day pha.

Trong trudng hop ty 18 sdng hai bac 3 va bdi sé cla bac 3 vuot qué 33%. Tiét dién can xac dinh 13 tiét
dién cla day trung tinh dwoc tinh cho mét dong dién st dung bang 1,45 [an dong dién st dung & day
pha. Day trung tinh dwoc coi nhu cé tai va mot hé s& gidam dong dién cho phép bang 0,84 phai duoc xét
toi.

Bang téng hop

Loai mang dién| 0 <th=""<=""> 15% < th=""<=""> TH > 33%

Ty 16 song hai ) @)
Mang dién 1 pha Sv=Se Sv=5p Sv=5r
Mang dién 3 pha + N Sv=Se Sv=5p Sr=Sn
Cap nhiéu ruét Se< He s6 0,84 Swcan dwoc xac dinh
16mmzhoac 25 mm?2 - nhém _

In=1,45Ir

Hé s6 0,84
Mang dién 3 pha + N Cap 31_ Sv=Se Sr =Sy
nhieurugt N He sb 0,84 SN can duoc xac dinh
SP > 16mmz2 - dong B _

3 ; cho phép N can =145l
hodc 25 mm? - nhom duoc bao vé H& sb 0,84
Mang dién 3 pha + N Cap mdt S, Sv=Sp Snv>Sp
ot ‘ Ny He sb 0,84 n=1,451s
SP > 16mmz2- dong hoac 25 B Ha sb 0.84
mm? - nhém cho phép N can ' ’

duwoc bao vé

(1) Mang dién chiéu sang cung cap dién cho cac dén phong khi, trong d6 cé dén huynh quang & van
phong, xwdng san xuat v.v..
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(2) Mang dién cap cho van phong, cac may tinh, thiét bj dién tir & cac khu van phong, trung tam may
tinh, ngan hang, gian cho, cac clra hang chuyén dung v.v..

Ghi ch(: TH - ty |é song hai; N day trung tinh

P - Day pha; S tiét dién day (mm2)

Trong trudrng hop & cdc mang dién 3 pha cé trung tinh ma ty 18 séng hai bac 3 va bdi sé cda 3 khong
duwoc xac dinh bdi ca nguoi str dung va viéc ap dung thi nguoi thiét ké nén ap dung ti thiéu cac quy tac

sau:

- Dy ki€n mot tiét dién day trung tinh bang tiét dién day pha (hé s6 0,84)

- Bio vé day trung tinh chdng qué dong dién

- Khéng dugc dung day PEN

(day PEN - day vira lam nhiém vy bdo vé PE vira lam nhiém vu trung tinh N)

Hinh 4B1 - Thiét bi bao vé chong sét & so d6 TN

PHU LUC 4C: DAT THIET B| CHONG SET LAN TRUYEN VO CAM NG &' SO DO TT

2. Bang phan phdi dién

Dau vao cua trang bi

— Y Y\ — ] _: L
BRLR: = o — Vi
=hAA — L4 | S | 13
[ ] FE
o) f ] N
N 7
gl
IINLNLTL]
RoAig
53
54 6 i
—t
1w o
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3. Bau nbi dét chinh

4. Thiét bj chdng sét

5. N&i dat cac thiét bj chdng sét 5a hodc 5b
6. Thiét bj can bao vé

7. Thiét bi bdo vé bang dong dién dw (RCD)

F: Thiét bi bao vé thi du: cau chi, may cat dién ha ap (aptémat), RCD,chi din b&i nha san xuét thiét bj
chong sét

RA: Néi dat (dién tré tir nbi dat cda trang bi.
RB: N6i dat (dién tré ndi dat ctia ngudn cung cap).
| Dong dién dw tac dong.
Hinh 4C1 - Thiét bj chéng sét & phia sau RCD

! 2 1. Pau vao cla trang bj
Y\ — 2. Bang phan phéi dién
[ = 3. Dau nédi d4t chinh
4. Thiét bi chdng sét
4a. thiét bi chdng sét phu hop voi
. 534.2.3.2 hoac khe phong dién.
F " ) .
5. NOi dat cac thiét bi chong sét
5a hoac 5b
a (vjvjy s
A 6. Thiét bi can bao vé
o 7. Thiét bi bao vé bang dong dién dw
&A (RCD) dét trwéc hodc sau hé thanh
dan
54 =l . ,
b F: Thiét bi bao vé thi du: cau chi,

e lﬁ' may cét dién ha ap (aptomat), RCD,

do nha san xuét thiét bi chéng sét chi
dinh

RA: Nbi dat (dién trd t& ndi dat cla
trang bi.

RB: Néi dat (dién tré nbi dat cia
nguon cung cap).

| Dong dién duv tac dong.

Hinh 4C2 - Thiét bi chéng sét &
T— phia trwéc RCD

—=— PHU LUC 4D: DAT THIET B|

] 5 CHONG SET LAN TRUYEN VO
CAM NG O SODPOIT

F 1. Dau vao cla trang bi
CUVERT OU D

2. Bang phan phéi dién

—_— A 3. Dau ndi dat chinh
4. Thiét bi chdng sét
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5. N&i dat cac thiét bj chdng sét

5a hoac 5b

6. Thiét bj can bao vé

7. Thiét bi bao vé bang dong dién dw (RCD)

F: Thiét bi bdo vé thi du: cau chi, may cét dién ha ap (aptémat), RCD, do nha -san xuét thiét bj chéng sét
chi dinh

RA: Néi dat (dién tré tir nbi dat cda trang bi.
RB: Néi dat (dién tré ndi dat ctia ngudn cung cap).
Hinh 4D1 - Chéng sét dit phia sau RCD
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